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IHHOACHUTEJIBHASA 3AIIUCKA

HopmaTuBHO-TIpaBOBbIE  OCHOBAaHHSA Pa3pabOTKH  MPOTPaMMBbl  MPO(ECCHOHATBHOM
MOATOTOBKH pabouux mo mpodeccun: Crecapb 1Mo KOHTPOJIBHO-M3MEPUTEIBHBIM MpHOOpaM H
aBTOMAaTHKeE!

1.®enepanbubiii 3akoH OT 29 nmekadbps 2012 roma Ne 273-03 «O06 oOpa3oBaHuu B
Poccuiickoit deneparun» (rnasa 2 cr. 11, rmasa 9 cr. 73, 74; rnasa 10 ct. 76);

2.IIpuka3z MunoOpuayku Poccum ot 18 ampenst 2013 roga Ne 292 (pen. ot 27.10.2015)
«O06 yrBepxkaenuun [lopsaka opraHu3aliy U OCYIIECTBIICHUSI 00pPa30BATEIBHON IEATEILHOCTH
110 OCHOBHBIM IPOTrpaMMam Mpo(ecCHOHaTBHOTO 00yYeHHS;

3.I1puka3 Munob6pnayku Poccun ot 2 urong 2013 rona Ne 513 «O06 yTBep:kKaIeHUM MEpEUHS]
npodeccuit  pabouyux U JOJDKHOCTEH — CIOyXallMX, [0 KOTOPBIM  OCYILECTBISETCS
npodecCuoHaIbHOE 00YICHHEY,

4.ITpuka3z MuHHCTEpCTBa Tpyna U colmaibHOM 3amuThl Poccuiickoit denepanuu ot 25
nexabps 2014 r. Nelll7a «OO0 yrBepxkaeHun npodeccHoHanbHOro cra”aapra «Cuecapb-
HaJIa{4MK KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX PUOOPOB U aBTOMATUKH».

PaGowyas mporpamma mo mnpodeccun 18494 Crnecapp 1O KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEIBHBIM
npubopaM U aBTOMAaTHKE NpeAHa3HadeHa A1 MpodecCHOoHAbHON MOArOTOBKY pabounx 3-4 paspsaiaa
u paszpaboraHa B COOTBETCTBHM C EnuHBIM Tapn(HO-KBaTHU(PHUKAIMOHHBIM CIIPABOYHUKOM PadoOT U
npodeccuii (ETKC), IlpaBunamn TeXHMYECKOH SKCIUTyaTallud 3JEKTPOYCTAaHOBOK IOTpPEOHTENEH,
ITpaBunamu Th npu sKcIuTyaTanuy 371€KTPOYCTaHOBOK MOTPEOUTENEH.

[IporpamMma comepxuT KBaIN(UKAIIMOHHBIE XapaKTEPUCTHKH, ydeOHbIE TUIAHBI, TPOrPaMMBI
TEOPETUYECKOr0, IPOU3BOJCTBEHHOI'0 O0YUYEHNUS M TPOU3BOJICTBEHHON MPAKTUKU.

KBanudukannoHHble XapakTEPUCTUKU COCTABICHBI B COOTBETCTBUU C TPeOOBAHUIMHU
Emunoro tapudHo-kBaNMpUKAIIMOHHOTO CIIpaBOYHUKA paboT u mpodeccuid pabounx M cojepxar
TpeOOBaHMS K OCHOBHBIM 3HAHMSAM, YMEHHUSM M HaBBIKAM, KOTOpBIE MOJDKHBI UMETh paboune
yKazaHHOW mipodeccun u  kBanudukarmuu. Jlomyckaercss BHOCHTh B  KBaJIM(DUKAIIMOHHBIE
XapaKTePUCTUKN KOPPEKTHUBHI B YaCTH YTOYHEHHS TEPMUHOJIOTMH, OOOPYIAOBAHHS M TEXHOJOTHUU B
cBs3u ¢ BBegeHneM HoBbIX ['OCToB, a Takxke 0coOEHHOCTEH KOHKPETHOTO TPOHM3BOICTBA, IS
KOTOPOT'0 TOTOBUTCS pabodunid.

Kpome ocHOBHBIX TpeOOBaHMII K YpPOBHIO 3HAHWW W YMEHUHW B KBaIH(PUKAIMOHHBIC
XapaKTEePUCTHUKH BKJIFOUEHBI TPEOOBAHUS, IPETyCMOTpeHHBIE 11. 8 «O0mmx nonoxenuin» ETKC.

VY4eOHbIe TTporpaMMBbl pa3pabOTaHbl ¢ YY€TOM 3HAHHWH O0OYydJaromuxcs, UMEIOIINX CpeaHee
obmiee oOpa3oBaHHE.

[IponomxurenbHOCT, 00YYEHHUSI IPU MOATOTOBKE HOBBIX pabOuMX ycTaHOBJIEHA 4 Mecsma B
COOTBETCTBHH C YUETOM COACPKAHHS KBATH(PUKAITMOHHBIX TpeOoBaHui (Tipuka3 ot 29 okts6ps 2001
roga Ne 3477) u cocraBnsier 592 yaca.

[IporpaMmMa MmpOM3BOJICTBEHHOM MPAKTUKU COCTABJIE€HA TaK, YTOOBI MO HEH MOXKHO OBLIO
o0yuate o npodeccun «Cnecapp no KUIInA» HemocpencTBEHHO Ha pabodeM MecTe B Ipolecce
BBITTOJIHEHHSI UM Pa3IMYHBIX TPOM3BOJCTBEHHBIX 3aJaHHM.

K xoHmy oOydeHHs KaXIplii CiIymiatenb JODKEH YMETh  BBIIOJMHATH  paboTHI,
NPEeIyCMOTPEHHbIE KBATU(PUKAIIMOHHON XapaKTEPUCTUKOM, B COOTBETCTBUU C TEXHHUYECKHUMHU
YCJIIOBUSIMH Y HOPMaMH, YCTaHOBJICHHBIMH Ha MPEIIPUSTHH.

BrimyckHas npakThueckas KBalM(UKAIMOHHAs paboTa MPOBOAMUTCS 3a CUET BPEMEHH,
OTBE/ICHHOT'O Ha IPOM3BOJCTBEHHYIO TPAKTHUKY.

KomuuecTBO  wyacoB, OTBOAMMBIX Ha  HM3y4CHHE  OTICIBHBIX TEM  IPOrPAMMBI,
MOCJIEJIOBATEILHOCTh UX M3YYCHHUs B CiIydae HEOOXOJMMOCTH MOKHO M3MEHAThH B Mpezenax oOIiero
KOJIMYECTBA Y4€OHOTO BPEMEHHU.

ITporpamMel  y4eOHBIX JUCHUIUIMH ¥  TPOU3BOACTBEHHOW NPAKTHKH HEOOXOIUMO
CHCTEMAaTHYECKH JOMOJHATh MaT€pPUaJOM O HOBOM OOOPYAOBAHUHM U COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHSIX,
UCKJIIOYaTh YCTapEBIIHNE CBECHUS.



COJIEP’)KAHUE ITPOT'PAMMBI TIPO®ECCHUOHAJBHOM NOJATOTOBKHU 11O
MPOPECCHUHU «CJECAPH 1O KOHTPOJIbHO-U3BMEPUTEJbHBIM IPUBOPAM
N ABTOMATHUKE»

KBAJIM®OUKAITUOHHAS XAPAKTEPUCTHUKA

3 pa3psan

XapakrepucTuka pador. PemoHT, cOopka, peryiaupoBKa, HCIBITAaHHE, IOCTUPOBKA,
MOHTaX M cJlaya TeTUIOU3MEPHUTEIbHBIX, JIEKTPOMArHUTHBIX, SJIEKTPOIMHAMUYECKUX, CUCTHBIX,
ONTHUKO-MEXaHUYECKUX, MHUPOTEXHUYECKUX, AaBTOMATUYECKUX, CAMOIHUIIYIIUX U JPYrUx
puOOPOB CPEIHEN CIOXKHOCTH CO CHATHEM cxeM. CnecapHas oOpaboTKa neTaneil ¢ moAroHKon
u joBojakoi neraneil. CocTaBieHHME W MOHT@X CXEM COCIMHEHHH cioxHOcTH. OKpacka
npubopos. [laiika paznuyabpIME NIPUTTOSIMH. PEMOHT, peryinupoBKa 1 FOCTHPOBKA 0CO00 CI0KHBIX
puOOPOB U anmnapaToB MO pPyKOBOJCTBOM ciecapsi 60jiee BbICOKOM KBanu(pUKaIUH.

JoakeH 3HATB: YCTPOMCTBO, HA3HAYEHWE W MPUHIHI PaOOTBl PEMOHTHUPYEMBIX
MpUOOPOB U amnmapaTroB, TEXHUYECKHUE YCIOBHUS UM HMHCTPYKIIUIO KOMHUTETa CTaHAAPTOB MEp U
BECOB Ha HUCIIBITAaHUE W CJa4y OTHEIbHBIX MPUOOPOB, MEXaHU3MOB M ammapaTtoB; OCHOBHBIC
CBOMCTBA METAJIOB, CIUIABOB UM JAPYTMX MAaTe€puajoB, MPUMEHSEMBIX IPH PEMOHTE;
AJIEKTPUYECKHE CBOWCTBA TOKOMPOBOJSAIIMX M  M3O0JSALMOHHBIX MAaTepUasoB; CIOCOOBI
TEpMOOOpPabOTKH JleTaliell ¢ MOCHEAYIOIIeH TOBOJKON; BIUSHUE TEeMIIEpaTypbl Ha TOYHOCTh
U3MEpeHus; yCIOBHbIE OOO3HAUEHMsI 3alOpPHOW, pPEryIUpYIOIIed MNpeJoXpaHUuTeIbHON
anmnapaTypsl B TEIJIOBBIX CXeMaxX; MpaBUiia YCTAHOBKH CY)KAIOIIUX YCTPOMCTB; BUJIBI MPOKIAIOK
MMITYJIbCHBIX TPYOONPOBOJOB; YCTAaHOBKY YPaBHUTEIBHBIX U Ppa3ICIUTEIBHBIX COCY/OB;
JIOTIYCKHU ¥ TIOCAJKH.

4-ii pa3psin

XapakrtepucTuka padoTr. PeMOHT, peryimpoBKa, UCIBITAHUE, HOCTUPOBKA, MOHTaX H
cAaya CIIOXKHBIX 3JEKTPOMArHUTHBIX, AJIEKTPOJNHAMUYECKHUX, TEINIOM3MEPUTEIBHBIX, OINTHKO-
MEXaHUYECKUX, CUETHBIX, aBTOMATHYECKHX, MUPOTEXHUYECKUX M JPYyrux mnpubopoB ¢
MOJITOHKOM M JOBOJKON OTBETCTBEHHBIX JeTalied M y3i10B. HacTpoiika u Hamagka yCTpPOMCTB
peneiiHON  3amMThI,  JAJICKTPOABTOMATHKH,  TeleMexaHuku. OmpeneneHue  AeeKTOB
PEMOHTUPYEMBIX MPUOOPOB U ycTpaHeHue ux. CrecapHasi obpabotka aeraneid mo 7 - 10-m
kBauTeTaM (2 - 3-M KjaccaM TOYHOCTH) M cOOpKa 3y0YaThlX M YEPBSIYHBIX 3allCIJICHUH.
CocraBieHHMe W MOHT@X CJIOXHBIX CXeM COEAMHEHUU. Bpluucienue abCONMIOTHOW W
OTHOCHUTENIbHOM TMOTPEIIHOCTH TMpH MpoBepKe U HUcHbITaHud npubopoB. CocTaBieHue
neeKTHBIX BEOMOCTEH U 3aroIHeHHEe TAaCIIOPTOB U aTTECTaTOB Ha MPUOOPHI M aBTOMATHI.

JoykeH 3HAThH: YCTPONCTBO, MPUHILIUI PabOTHI U CIIOCOOBI HATaIKU PEMOHTUPYEMBIX U
IOCTUPYEMBIX CIIOKHBIX MPUOOPOB, MEXaHMU3MOB, alapaToB; Ha3HAUYEHUE U CHOCOObI HaNAIKU
CIIOXHBIX KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBHBIX M KOHTPOJBHO-IOCTHPOBOYHBIX HPUOOPOB; CHOCOOBI
PETYIUPOBKU U TPAAYUPOBKU MPUOOPOB U allapaToB U MpaBUIIa CHATUS XapaKTEPUCTUK MPH UX
WCIBITAHUHU; I[IpaBUja pacyeTa COMPOTHBJICHUH; CXEMbl CIIOXKHBIX COCAMHEHUH; IIpaBHIIA
BBIYHCIICHUSI a0COJIOTHOW M OTHOCUTEIBHOW MOTPEIIHOCTeH MpU MPOBEPKE U HUCIBITAHUU
puOOpPOB; 0003HAUEHUS TETUIOBBIX U JJCKTPUUECKUX CXEM U UYepTekei; CUCTEMY NOMYCKOB H
MOCaI0K KBAJUTETOB (KJIACCOB TOYHOCTHU) M MapaMETPOB IIEPOXOBATOCTH (KIACCOB YHCTOTHI
00paboTKM); OCHOBBI MEXaHUKH U SJIEKTPOHUKU B 00BEME BBHITIOIHAEMOM pabOTHI.



TpyaoBbie pYHKIUHM ¥ YPOBHH KBATH(PUKALUH

O6o6mennas Tpynosas pynkius "O0cnyxuBanue Hecnoxxabix KUIT u A"
Kon A

YpoBeHs kBanupuKauu 3

Bo3MoxHBIE HAMMEHOBAHUS JOJHKHOCTEN

Hanamauk KOHTPOJIBHO-U3MEPHUTEIBHBIX IIPUOOPOB M aBTOMATHKH 6T0 pa3psa
Hanamauk KOHTPOJIBHO-U3MEPHUTEIBHBIX MPUOOPOB U aBTOMATUKH 7TO pa3psiia

TpeboBanus k Cpennee nmpodeccrnoHaibHOE 00pa3oBaHKE - MPOTrpaMMa MTOATOTOBKH
00pa3oBaHUIO U KBaJTH(PHUIIMPOBAHHBIX PA0OUUX, CITyKAITUX

00y4YeHHIO

OcoOsle ycnoBust [IpoxosxaeHune 06s13aTeNIbHBIX TPEIBAPUTENBHBIX (MPU MOCTYIJICHUN
JoTycKa K paboTe Ha paboTy) U MEPUOANYECKIX MEIUIIMHCKUX OCMOTPOB

(o6cnenoBanmit), a TaK)K€ BHEOUEPEIHBIX METUIIMHCKUX OCMOTPOB
(oOcnenoBaHmil) B yCTAHOBIEHHOM 3aKOHOJATENbCTBOM Poccuiickoit
denepanuu NOpsIKe

[IpoxoxkaeHne npoTUBOIIOKAPHOTO HHCTPYKTAKA

[TpoxosxIeHne HHCTPYKTaXka 10 OXpaHe TPyAa Ha pabodeM MecTe

JIoTIOTHUTENBbHBIE XapaKTEPUCTUKU

OK3 8212 COOpIIMKH AITEKTPUIECKOTO U AIEKTPOHHOTO 000PYAOBaHUS
ETKC wnmm - Hanagunk KOHTPOJIbLHO-U3MEPHUTETBHBIX PUOOPOB U
EKC aBTOMATHKH 6ro paspsaa

- Hanamguuk KOHTpOJIbHO-U3MEPHUTEIbHBIX TPUOOPOB U
aBTOMATHKH 7T0 paspsiaa

OKIIATP 14919 Hanaguuk KOHTPOJbHO-U3MEPHUTEIBHBIX PHOOPOB U
ABTOMAaTHKHU

TpynoBas pynkuums "Iuarsoctuka Hecnoxubix KUIT u A"
Kox A/01.3
YpoBenb kBanupukanuu 3

TpynoBeie neiicTBus Brisinenue neekToB B KOHCTPYKIUU U B pabOTE KOHTPOJILHO-
U3MEPUTENIbHBIX TPUOOPOB M aBTOMATUYECKUX YCTPOMCTB
BrisiBneHue npuyrH HEMCIPABHOCTEN B pab0Te KOHTPOJILHO-
U3MEPUTENIbHBIX TPUOOPOB M AaBTOMATHUECKUX YCTPOUCTB
CocraBienue BeJOMOCTeH J1e(heKTOB

TpeboBanus k YcrpoiicTBO, Ha3HAUEHHE U MPUHIIMIT PAOOTHIIMATHOCTUPYEMBIX
00pa3oBaHUIO U KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENBHBIX TPUOOPOB, CPEACTB aBTOMATHKH U
00y4eHHIO CHCTEM YIPaBJIECHUs KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIMU IPUOOpaMu

CTaH,Z[apTHLIe nporpamMmsal JIs1 IPOBCACHUA TCCTUPOBAHUA
COCTOSAHUS KOHTPOJIbHO-U3MCPUTCIIbHBIX HpI/I60pOB u
ABTOMATHYCCKUX YCTpOﬁCTB

CTaH,I[apTHLIC YCTpOﬁCTBa JJIL TIPOBEACHU A TCCTUPOBAHUSA
COCTOSAHUS KOHTPOJIbHO-U3MCPUTCIIbHBIX HpI/I60pOB n
ABTOMATHYCCKUX YCTpOﬁCTB



TpebGoBanus k
OTIBITY
MPAKTUYECKOMN
paboThI

MeTo1bl TMarHOCTUPOBAHUS HEUCIIPABHOCTEN U MPOBEACHHUS
TECTUPOBAHUS COCTOSHUS KOHTPOJILHO-U3MEPHUTEIbHBIX IPUOOPOB U
ABTOMAaTUYECKHUX YCTPOMCTB

CriocoObl peryarupoBKU U IpayupOBKH KOHTPOJIBHO-
U3MEPUTENIbHBIX TPUOOPOB

[IprurHbBI BOSHUKHOBEHMSI 1€(PEKTOB B paOOTE KOHTPOIBHO-
U3MEPUTENIbHBIX TPUOOPOB U ABTOMAaTHYECKUX YCTPOUCTB U CUCTEM
yIIpaBJICHUS] KOHTPOJIBHO-U3MEPHUTEIBHBIMH MTPUOOpaAMH U
aBTOMAaTUYECKUMU YCTPOHUCTBaMU

[TpaBua 06paboTku 1 0POPMIICHHS U3MEPEHUI

[IpaBuna odopmiieHust Be1oMocTel 1eeKTOB

TpebGoBaHus oxpaHbl TpyAa Ha pabdouyeM MecTe

[Ipou3BOINTE BU3YyaJIbHBII KOHTPOJIb KOHTPOJIBbHO-U3MEPHUTEIBHBIX
prUOOPOB, CXEM COETMHEHUS! KOHCTPYKIIUN U y3JI0B
[Ipou3BoaUTE KOHTPOJIb PAOOTHI CPEICTB ABTOMATUKU U CXEM
yIpaBJeHUs] KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBHBIMU TPUOOpaMu
OneHuBaTh COCTOSIHME PabOTOCIIOCOOHOCTH KOHTPOJIBHO-
M3MEpPUTENbHBIX MPUOOPOB U aBTOMAaTHUYECKUX YCTPOMCTB
OnpenensaTs NPUYUHBI HEUCTIPABHOCTEN B pa0OTE KOHTPOJIBHO-
M3MEpPUTENbHBIX TPUOOPOB U aBTOMATUYECKUX YCTPOICTB
[Tonb30BaThCst cTaHAAPTHBIMUA U3MEPUTENBHBIMU TPUOOPAMHU U
YCTPONCTBaMH ISl IPOBEIEHUS TECTUPOBAHUS COCTOSHUS
KOHTPOJIBHO-U3MEPUTENIbHBIX TPUOOPOB U aBTOMATUYECKUX
YCTPOMCTB

YuraTh yepTeKHU, SIEKTPUIECKUE U TEIUIOBBIE CXEMBI
OdopmsaTe BemomocTH 1e(heKTOB

TpynoBas pynkuus "Pemont Hecnoxxasix KUIT u A"

Kox A/02.3
YpoBeHb KBaMpUKAIUKA 3

TpynoBbie necTBUs

TpeboBanus k
00pa3oBaHUIO U
00yueHuI0

Boccranosienue paboToCcocoOOHOCTH JieTanel U y3j10B
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENBHBIX IPUOOPOB U aBTOMATUYECKUX
YCTPOWCTB

3aMeHa JeTanedl ¥ MPOCThIX y3JI0B, IPUILIEAIINX B HETOJHOCTh
[IpoBepka paboTOCIIOCOOHOCTH KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEIIBHBIX
prOOPOB U ABTOMATUYECKUX YCTPOUCTB MOCIIE IPOBEACHUS
pEMOHTa

YcrpoiicTBO, Ha3HaUEHHE U MPUHIIUI PAa0OTHl PEMOHTUPYEMBIX U
IOCTHUPYEMBIX PUOOPOB, alapaToB U MEXaHU3MOB
YcrpoiicTBo, Ha3HAUEHUE U MPUHIMI PAaOOTHIIPHOOPOB,
UHCTPYMEHTOB U MPHUCIIOCOOICHUI 11 peMOHTa KOHTPOJIbHO-
U3MEPUTENBHBIX TPUOOPOB U ABTOMATHUECKUX YCTPOICTB
Iopsinok mpoBeaeHus: cOOPKU/pa3b0OpPKU y3JI0B U MEXaHU3MOB
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENBHBIX TPHUOOPOB

MOoOHTaXHBI HHCTPYMEHT

MeTo1bl ¥ ITpaBUIIa NAHKK PA3IMYHBIMU IPUIIOSMHU

OCHOBBI NIEKTPOHUKHN

OCHOBBI MEXaHUKH



TpebGoBaHus K ONBITY
MPaKTUYECKON pabOThI

KunemaTtnueckue cxempl

Cucrema 10IIyCKOB U IIOCAJI0K, KBAJIUTETHI, [IApaMETPBI
LIEPOXOBATOCTH

Cuctema yclI0BHBIX 0003HaYEHUH 3JIEMEHTOB Ha TETUIOBBIX H
JIEKTPUYECKUX CXEMAX U YEPTEkKaAX

CBoiicTBa TOKONIPOBOISAIIMNX U U30JSIIUOHHBIX MAaTEpUAIOB
[IpaBuna pemoHTa, FOCTUPOBKU IPUOOPOB U aBTOMATOB
[IpaBwma opranm3anuu padouero mecra ciecapss KUIT u A
Hopmartuszble n meTonnueckue 1okymeHTsl 1o pemonty KUII n
A

l'ocynapcTBeHHBIE M OTpaciIeBble CTAHAAPTHI 110 POBEICHUIO
TEKYLIErO U CPEAHETO PEMOHTA

TpebGoBaHus oxpaHbl TpyAa Ha pabdouyeM MecTe

BrimosHATE criecapHyio 00paboTKy neTaiield 1 y31oB 1o 7-10
KBaJIUTETaM

[IpousBoauTk cO0PKY/pazboOpKy MPOCTHIX Y3I0B U MEXAaHU3MOB
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENBHBIX TPHOOPOB ¢ IPUMEHEHUEM
YHHUBEPCATbHBIX PUCTIOCOOTIEHUI

[Ipon3BoanTE 3aMeHy JieTanell y3JI0B, MPUIIEANTNX B HETOTHOCTb
[Tpon3BOANUTE IOCTHPOBKY H PETYIHPOBKY KOHTPOIHHO-
M3MEPHUTEIBHBIX TIPUOOPOB

[Tpon3BOAUTH TYKEHHUE U TTAKY

[Tpon3BOANTH 3aIUTHYIO CMa3Ky Y3JI0B U MEXaHHU3MOB
OcymiecTBIATh MOHTAX MTPOCTHIX Y3JIOB U CXEM YHPABICHHS
KOHTPOJIEHO-M3MEPHTEIILHBIX IPHOOPOB

Yurath paboune yepTexu, KHHEMaTHIEeCKUE U SIEKTPUIECKUE
CXEMBI

CocTaBisTh MPOCTHIE MOHTAXKHBIE CXEMBI

[Ipon3BoANTH YMCTKY KOHTAKTHBIX TPYIII, Y3JIOB, OJIOKOB
HaBuBatp npy>KuHBI B XOJIOAHOM U FOPSTYEM COCTOSIHUU

TpynoBas dynakumst "Hanaaka vecnoxuasix KUIT u A"

Kox B/01.3
YpoBeHb KBaTMpUKALIUH 3

TpynoBsble neicTBUS

TpeboBanus k
00pa3oBaHUIO U
00yueHUI0

[TepBoHauanbHas HajaKa MOCIE MOHTAXKa aBTOMAaTUYECKUX
YCTPOMCTB M MPOCTHIX CUCTEM aBTOMATHKHU

Hactpoiika y310B KOHTPOJIBHO-U3MEPUTENBHBIX IPUOOPOB U
ABTOMATHUYECKUX YCTPOMCTB

Hananka cxem aBTOMaTuku

[Tognanaaka B mpoIiecce SKCITyaTallii aBTOMaTHYECKIX
YCTPOMCTB M MPOCTHIX CUCTEM aBTOMATHKHU

YcTpoiicTBO M pUHIMIT pabOThl paIruoIaMmIl,
MOJIYTIPOBOIHUKOBBIX AHOJ0B, IEKTPUUECKUX
npeoOpa3oBareneil, TpaH3UCTOPOB

[IpaBuna HacTPOMKHM pasiMOBOIIH HECIOKHBIX TPHEMHHUKOB,
0JIOKOB BBIUMCIIUTENILHBIX MAIIIMH, PE30HAHCA YCUITUTENEH
TexHuueckue ycnoBHs Ha HKCILTyaTallMIO HAJIAKHBAEMBIX
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIX TPUOOPOB U aBTOMATUYECKUX



TpebGoBaHnus K ONBITY
MPaKTUYEeCKON paboThI

YCTPOMCTB

MeTo1bl ¥ CTIOCOOBI AIIEKTPUIECKOM, MEXaHUIECKOU U
KOMIUIEKCHOW HaJlaJKU

[IpuHIMNIBI M NpaBUiIa HaJaJAKU KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBHBIX
npuOOpPOB, aBTOMAaTUYECKUX YCTPOUCTB U CUCTEM aBTOMAaTUKHU
[IpuHIMNIBI peryanupoBaHus KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX
npuOOpPOB, ABTOMATUYECKUX YCTPOUCTB U CUCTEM aBTOMATHKHU
TexHomornueckas nocie0BaTeNbHOCTh HATAIKN

TumnoBsie pexuMbI paboTHl YCTPOKUCTB, MPHUOOPOB, OIOKOB
OCHOBBI MEXaHUKHU

OCHOBBI NIEKTPOTEXHUKH, PATUOTEXHUKH

[IpaBuia co3anuss MakeTOB CXEM

[IpuHIMOBI KOAUPOBAHUS U JEKOAUPOBAHUS CUCTEM
[IpuHIMNIBI M MpaBUiIa peryJInpoBaHus NPUOOPOB U aBTOMATUKU
BO BpeMsl pabOThl U PEMOHTA

TpebGoBaHus 0xpaHbl TpyAa Ha pabdouyeM MecTe

PerynupoBate u corimacoBath JEMCTBHS BCEX MIEMEHTOB
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIX TPUOOPOB U aBTOMATHUECKUX
YCTPOWCTB

Hanaxuatb cxeMbl ynpaBiaeHUs: KOHTPOJIBHO-
M3MEpUTENbHBIMU PUOOpPaMHU U aBTOMATHYECKUMU
YCTpOMCTBaAMU

Y CTpaHATh HEMCIIPABHOCTH B DJICKTPUUYECKUX CXEMaX
CocTaBisTh MAKETHBIE CXEMBI JUI PETYJIUPOBAHMS KOHTPOJIBHO-
U3MEPUTENBHBIX IPUOOPOB U ABTOMAaTUYECKUX YCTPOUCTB
OcymniecTBATh NOAHATIAAKY aBTOMaTHYECKUX YCTPOUCTB U
IIPOCTBIX CXEM aBTOMATHUKH BO BPEMsI DKCILTyaTallin
HactpauBath pesxumbl paboThl KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX
nprOOPOB U ABTOMATUYECKUX YCTPOUCTB B COOTBETCTBHUHU C
3alaHHBIMH

TpynoBas pynakums "Ucnpitanue Hecnoxasix KUIT u A"

Kox B/02.3
YpoBeHb KBaMPUKAUKA 3

TpynoBsble neicTBUS

TpeboBanus k
00pa3oBaHUIO U
00yueHuI0

CreH70BbIC UCTIBITAHUS KOHTPOJILHO-U3MEPUTEIBHBIX IPHOOPOB U
ABTOMATHUYECKUX YCTPOMCTB

DKCITyaTalluOHHbIE UCTIBITAHUS KOHTPOJIbHO-HU3MEPUTEIbHBIX
npuOOPOB U ABTOMAaTHYECKHUX YCTPOUCTB

MeTtouka mpoBeIeHUs] TUIIOBBIX CTEH/IOBBIX HCTIBITAHUHN 0e3
Harpy3ky U C Harpy3Kou

Mertoarka npoBeIeHUs IKCIUTYaTallMOHHOTO UCIIBITAHUS
Meroarka poBeIeHNs] KOHTPOJIbHBIX UCIIBITAHUN Ha
COOTBETCTBUE KAUECTBY

Metobl CTaHIAPTHBIX PACYETOB OTACIBHBIX SJIEMEHTOB
KOHTPOJIBHO-U3MEPHUTEIHHBIX MPUOOPOB U ABTOMATUYECKUX
YCTPOMCTB

Buael 1 nepuoAMYHOCTh TPOBEAEHUS UCTIBITAHUN

[Hopsnok npoBeneHUs UCTIBITAHUI



TpeboBanus K OIBITY
MIPaKTUYECKON pabOThI

[TpaBuna odopmieHwus TabNIUIl, CETOK U TPpaUKOB UCTIBITAHUN
locynapcTBeHHBIE U OTPACTIEBBIC CTAHAAPTHI MO MMPOBEICHUIO
TUTIOBBIX UCTIBITAHUI

CrangapTHOE 000PYAOBAHHUE U IPOTPAMMBI JUISI IPOBEICHUS
HCTIBITAHU N

TpeOGoBaHus OXpaHbI TPyAa Ha pabodeM MecTe

[IpoBepsTh pabOTOCIIOCOOHOCTh KOHTPOIBHO-U3MEPUTEITBHBIX
nprOOPOB U ABTOMATUYECKUX YCTPOUCTB HA UCIBITATEIBHOM
CTEHJIE Ha XOJIOCTOM XOJIy H IOJ Harpy3Koi

KonTtponupoBats paboToCcrocCOOHOCTH KOHTPOIBHO-
MU3MEPUTENBHBIX PUOOPOB U ABTOMATHUECKUX YCTPOHCTB BO
BpEMs OTIBITHOM KCILTyaTaluu

CHuMaTh XapaKTepUCTHKH MTPH MPOBEACHUHU HCITBITAHUH
OO6pabaTbIBaTh XapaKTEPUCTUKU B CBOJHBIE TaOIUIIbI, TpadUKH,
CEeTKH

OdopMIIATh TIPOTOKOITBI UCTIBITAHUH

O6o06mennas TpynoBas Gpynkmus "Ilyckonananka KUI n A moBbIIEHHON CI0KHOCTH"

Kox D

YpoBenb kBanmnpukanuu 4

Bo3MoskHBIE HAUMEHOBAHUS JOJKHOCTEH

Hanaguuk KOHTpOJBbHO-U3MEPUTETBHBIX TPUOOPOB M aBTOMATHKU Oro paspsa
Hanaguuk KOHTPOJIBbHO-U3MEPUTEIBHBIX TPUOOPOB M AaBTOMATHKHU /TO pa3psaa

TpeboBanus k
00pazoBaHUIO U
00y4eHHIO

TpeboBanus k
OTIBITY
MPAKTUYECKOMN
paboThl

Oco0ble ycnoBust
J0ITycKa K paboTte

Cpennee mpodeccnoHabHOE 00pa3oBaHKe - IPOrpaMMa MTOATOTOBKH
KBaJTM(UIIMPOBAHHBIX PabOUNX, CIy)KAIIUX U JOTIOJTHUTEIBHOE
npodeccuoHanbHOE 00pa30BaHUE - IPOTPAMMBI TTOBBIIIICHHS

KBTI (UKALIUH.

WIN

Cpennee nmpodeccrnoHalbHOE 00pa3oBaHKE - IPOrpaMMa MOATOTOBKU
CICIIUAIIMCTOB CPETHETO 3BCHA

Jlnst cpemHero mpodecCHoHATBHOTO 00pa30BaHus - IPOrpaMM
MOJATOTOBKU KBAIM()UIIMPOBAHHBIX Pa00UMX, CIYXKAIIUX - HE MEHEee
JIBYX JIET HANATYUKOM KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENBHBIX TPUOOPOB U
ABTOMATHUKH STO paspsiia

Jlnst cpenHero mpogeccHoHaNbHOTO 00pa30BaHUs - IPOrpamMM
MOJITOTOBKHU CHEIUATIMCTOB CPETHEr0 3BEHA - HE MEHEE OJIHOTO ToJ1a
HaJIaTYUKOB KOHTPOJbHO-U3MEPUTEIBHBIX TPUOOPOB 1 aBTOMATUKH
Sro paspsna

[IpoxosxaeHne 00s13aTeNbHBIX MPEIBAPUTENBHBIX (MIPU MOCTYIIICHUN
Ha paboTy) U NEPUOANUECKUX METUITUHCKUX OCMOTPOB
(oOcnemoBanwmii), a TaK)Ke BHEOUEPEIHBIX MEAUIIMHCKUX OCMOTPOB
(oOcnemoBaHMil) B ycTaHOBJICHHOM 3aKOHOIAaTeNbcTBOM Poccuiickoit
denepauuu Nopsake

[IpoxoxaeHue MPOTUBOIIOKAPHOTO HHCTPYKTAXKA

[IpoxoskaeHne HHCTPYKTaXka 1o OXpaHe TpyAa Ha pabodeM MecTe



O6o6mennas Tpynosas pynkius "[lyckonananka Hecnoxuabx KUIT u A"

Kox B

YpoBenb kBanpukanuu 4

Bo3moxkHBIE HAMMEHOBAHMS JOJDKHOCTEH

Hanamunk KOHTPOJIBHO-U3MEPHUTEIBHBIX PUOOPOB U ABTOMATUKH 6T0 pa3psa
Hanamauk KOHTPOJIBHO-U3MEPHUTEIBHBIX IIPUOOPOB M ABTOMATHKH 7TO pa3psa

TpeboBanus k Cpennee mpodeccrnoHaibHOE 00pa3oBaHKe - MPOTrpaMMa MOATOTOBKU
00pa3oBaHUIO U KBaJTH(HUIIMPOBAHHBIX PA0OUUX, CITYKAITUX

00yUYeHUIO

TpeboBanus He menee ognoro roga B o6mnactu Hanaaku win pemonta KUIT u A
OTIBITY

MPAaKTUYECKOUN

paboThl

OcoOsle ycnoBust [IpoxosxaeHune 00s13aTeNIbHBIX TPEIBAPUTENBHBIX (MPU MOCTYIJICHUN
JoTycKa K padoTe Ha paboTy) U MEPUOJUYECKUX MEIULIMHCKUX OCMOTPOB

(o6cnenoBanmit), a TaK)Ke BHEOUEPETHBIX METUIIMHCKAX OCMOTPOB
(o6cnenoBaHmMil) B yCTAHOBIEHHOM 3aKOHOATENIbCTBOM Poccuiickoit
denepanuu NOpsIKe

[IpoxoxkaeHne npoTUBOIIOKAPHOTO HHCTPYKTAKA

[TpoxosxIeHre HHCTPYKTaXa 10 OXpaHe TPyAa Ha pabodeM MecTe

JlonomHUTENbHBIE XapaKTEPUCTUKU

OK3 8212 COOPIIMKY AIEKTPUIECKOTO M AJIEKTPOHHOTO 000y I0BAHUS
ETKC wnmmn - Hanagunk KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTETBHBIX TPUOOPOB U
EKC aBTOMATHKH 6ro paspsaa

- Hanamgunk KOHTpOJIbHO-U3MEPHUTEIbHBIX TPUOOPOB U
aBTOMATHUKH 7T0 pa3psjaa

OKIIJATP 14919 Hanaguuk KOHTPOJbHO-U3MEPHUTEIBHBIX PUOOPOB U
ABTOMAaTHKHU

O606mennas Tpynosas pynkius "ObcnyxuBanne KUIT u A noBelieHHoM cnoxHOCTH"
Konx C

YpoBeHb kBanupukanuu 4

Bo3MokHBIE HANMEHOBAHUS JOHKHOCTER

Hanamynk KOHTPOJIBbHO-U3MEPUTETHHBIX MPUOOPOB U aBTOMATHKHU 60 pa3psaa
Hanamunk KOHTPOJIBHO-U3MEPHUTETHHBIX MPUOOPOB U ABTOMATUKH 7TO pa3psia

TpeboBanus k Cpennee npogeccnoHanbHOe 00pa3oBaHKe - MPorpaMma MoArOTOBKH
00pa3oBaHUIO U KB (UIIMPOBAHHBIX PA00YHX, CITY)KAIIHX
00y4YeHH10 WIN

Cpennee npodeccnonanbHoe 00pa3oBaHue - MPOTrPaMMa MOATOTOBKH
CIELUATUCTOB CPEIHETO 3BEHA

TpeboBanus k Jnist cpeaHero npogeccuoHaIbHOTO 00pa3oBaHUs - IPOrpPaMM
OTIBITY MOJATOTOBKH KBAJM(HUIIMPOBAHHBIX pabOUuX, CIyXKalllUX - HE MEHee



MPAKTUYECKOUN JBYX JIET CJIECAPEM I10 KOHTPOJbHO-U3MEPUTEIBLHBIM IPHOOpaM 1
paboThI aBTOMAaTHUKe 410 paspsjia
Jnist cpeanero npogecCuoHaIbHOTO 00pa30BaHUs - IPOTPaMM
MIOATOTOBKH CIIELMAIIMCTOB CPEIHETO 3BEHA - 0e3 TpeOoBaHUM K
OTIBITY MTPAKTHYECKOU PAOOTHI

Oco0ble ycroBust [IpoxoxneHue 00s3aTENbHBIX MPEABAPUTEIBHBIX (TIPH MOCTYILICHUH
JoTycKa K paboTe Ha paboTy) U MEPUOAUUECKUX METUIIMHCKIX OCMOTPOB
(oOcnenoBaHMmil), a TAK)KE€ BHEOUEPEIHBIX MEAULIMHCKUX OCMOTPOB
(oOcnenoBaHuil) B yCTAHOBJIEHHOM 3aKOHOATENIbCTBOM Poccuiickoit
denepannn nopsake
[IpoxoxkaeHue npoTUBOIIOKAPHOTO HHCTPYKTAKA
[IpoxoxkneHre HHCTPYKTaXKa MO0 OXpaHe Tpyla Ha paboueM mMecTe

JIOTIOJTHUTENBbHBIE XapaKTEPUCTUKU

OK3 8212 COOpIIMKH AITEKTPUIECKOTO U AIEKTPOHHOTO 000PYAOBaHUS
ETKC nmun - Hanamguuk KOHTpOJIbHO-U3MEPUTETbHBIX TPUOOPOB U
EKC aBTOMAaTHKH 6ro paspsnia

- Hanamguuk KOHTpOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX IPUOOPOB U
aBTOMATHKH 7T0 pa3psiaa

OKIIJATP 14919 Hanagunk KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTETBHBIX TPUOOPOB U
ABTOMAaTHKHU

TpynoBas pynakumst "Hanaaka KUIT u A moBbIIeHHOH CIIOXKHOCTH"
Koxg D/01.4
YpoBeHb kBanmupukanuu 4

TpynoBsie nelcTBUA [lepBoHauanbHas HajaaKa Mocjie COOPKU aBTOMATUYECKUX
YCTPOWCTB M CUCTEM YIPABJICHHS] KOHTPOJbHO-U3MEPUTEIbHBIMU
npuOopaMu U aBTOMAaTUYECKHUMH YCTPOIICTBaMU
Tekymas Hanaka B IpoOLIECCE IKCILTyaTallMi aBTOMaTUYECKUX
YCTPOWCTB M CUCTEM YIPABJICHHS KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIMU
npudopaMu U aBTOMATUYECKHUMH YCTPOHUCTBAMU
Bropuunas Hanazika nociie peMOHTa KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIX
npuOOPOB, ABTOMATUYECKUX YCTPOMCTB U CUCTEM YIPABICHUS
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIMU MTPHUOOPAMU U aBTOMATHUYECKUMHU
YCTPOMCTBAMU
CocraBiieHHEe IPUHLIMITAATBHBIX 1 MOHTAXHBIX CXEM CHCTEM
yIpaBJIeHHUS KOHTPOJIbHO-U3MEPUTETHHBIMU IPUOOpAMU U
ABTOMATUYECKUMHU YCTPOUCTBAMU
KoHTposb pabGoTsl, BEIMOTHAEMON MeHEee KBATH(PUIIMPOBAHHBIMU

cricnuaJIuCTaMu
Tpe6OBaHI/I${ K yCTpOﬁCTBO, Ha3HA4YCHUC U NIPUHIHAIL pa6OTBI HaJIa)KNBAa€MbIX
O6pa3OBaHI/IIO u ABTOMATHYCCKUX YCTpOﬁCTB N CUCTEM YIIPABJIICHUS KOHTPOJIbHO-

O6yquHIO HU3MCPHUTCIIbHBIMU an60paMH N aBTOMaTHU4YCCKUMHU YCTpOﬁCTBaMH



TexHuueckue ycnoBHsl Ha HKCIUTYaTallUi0 HaJa)KMBAEMbIX
ABTOMAaTHUYECKUX YCTPOICTB U CUCTEM YIIPABJIEHUS KOHTPOJIbHO-
W3MEPHUTEIbHBIMH IPUOOPAMU M aBTOMATHYECKUMHU YCTPOUCTBAMHU
Metoap! 1 ciocoObl HAA KU CXeM MTPOMBIIICHHON aBTOMAaTHUKH,
TeJIeMEXaHUKH, THIPABIIUKH

CriocoObl HaJaIKu AIEKTPOHHBIX OJIOKOB PA3TUUHBIX
aBTOMaTHUYECKUX YCTPOICTB

OCHOBHBIE TIPUHIMITBI TOCTPOCHUS CUCTEM YIIPaBIICHUS Ha 0a3e
MHUKPOIIPOLIECCOPHOU TEXHUKH

OCHOBBI TH/IpaBJIMKH, THEBMATUKH

OCHOBBI AJIEKTPOABTOMATUKH, CXEMOTEXHUKHU, aBTOMATUYECKOTO
MIPOrpaMMUPOBAHUS

[IpuHIMIBI ¥ paBUiIa COCTABICHNUS MOHTAXKHBIX CXEM

OcCHOBBI TPOrPaMMHUPOBAHHUS

PexxuMbl skcrTyaTaliil aBTOMaTHYECKUX YCTPOMCTB U CUCTEM
yIpaBJICHUS] KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBHBIMU IPUOOpaAMU U
aBTOMAaTUYECKUMHU YCTPOUCTBAMHU

[IpuHIMMBI ¥ paBUIa PETyIUPOBaHUS KOHTPOJIbHO-U3MEPUTETBHBIX
MpUOOPOB U CPEJCTB aBTOMATUKU BO BpeMsl pabOThl U peMOHTa
SI3bIKM MaKpONPOrpaMMHUPOBAHHUS

[IpaBuna opopmieHus HaJda0YHON TOKyMEHTaLUN

TpeGoBaHus oxpaHbl TpyAa Ha paboueM MecTe

TpebGoBanus k PerynupoBath 1 coriacoBbiBaTh JEHCTBUS BCEX €IUHUIL

OTIBITY KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIBHBIX YCTPOUCTB U CUCTEM aBTOMATHKHU
MPAKTUYECKOUN HanaxxuBath cxeMbl IPOMBIIIJIEHHOW aBTOMaTUKHU

paboThI CocTaBiITh MOHTQXKHBIE CXEMBI JJIs PETYITUPOBKH aBTOMAaTHYECKHUX

YCTPOMCTB U CUCTEM YIPaBICHUS KOHTPOIbHO-U3MEPHUTEIbHBIMH
npuOopaMu U aBTOMAaTUYECKHUMH YCTPOIICTBaMU

Ocy1iecTBIATh MOAHANAAKY BO BpeMsl SKCILTyaTalluu
ABTOMATHYECKUX YCTPOICTB M CUCTEM YIPABJICHUS KOHTPOJIbHO-
U3MEPUTENIbHBIMU PUOOPAMH U aBTOMATUYECKUMU YCTPONHCTBAMU
Ocy1iecTBIATh HaJaAKy MOCIE MPOBEACHHS PEMOHTA KOHTPOJIbHO-
U3MEPUTENIbHBIX TPUOOPOB, ABTOMATHUYECKUX YCTPOUCTB U CUCTEM
yIpaBJIeHHUS KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIHHBIMU IPUOOpaAMU U
ABTOMATHUYECKUMHU YCTPOUCTBAMU

[IporpamMmmupoBath NPUOOPHI ANEKTPOABTOMATUKU

OcymiecTBIATh MOHTQX MPOCTHIX NIEYATHBIX TJIAT

CocTaBisATh aKThl O IPOBEICHUU HATAJAKU

Tpynosas pynkuus "Ucneiranue KUII n A noBslieHHOM ciioxHOCTH"
Kox D/02.4
YpoBenb kBanupukanuu 4

pr,[[OBI)Ie JEeHCTBUSA CTeH,Z[OBLIe HCIIBITAHUA KOHTPOJIbHO-U3MECPUTCIIBHBIX HpI/I60pOB,
ABTOMATHYCCKUX YCTpOﬁCTB N CUCTEM YHPABJICHUA KOHTPOJIBHO-
HU3MCPUTCIIbHBIMU HpI/I60paMI/I N aBTOMaTHU4YCCKHUMH YCTpOﬁCTBaMH
KBaJ’II/I(bI/IKaLII/IOHHLIC HCIIBITAHUA CCPUU KOHTPOJIBHO-
HU3MCPHUTCIIbHBIX HpI/I60p0B, ABTOMAaTUYCCKUX YCTpOﬁCTB n CUCTEM
YIIpaBJICHUA KOHTPOJIbHO-U3MCPUTCIIbHBIMU an6opaMH u
ABTOMAaTHYCCKHUMHU yCTpOﬁCTBaMH



9KCHHyaTaHI/IOHHBIe HCIIBITAaHUA KOHTPOJIbHO-U3MCPUTCIIBHBIX
puOOPOB, ABTOMATHUECKUX YCTPOICTB U CHCTEM yIIPaBIICHUS
KOHTPOJbHO-U3MCPUTCIIbHBIMU HpI/I60paMI/I 1 aBTOMAaTHU4YC€CKUMUN
YCTPOMCTBAMU

HOI[FOTOBKa K IpCABAPUTCIIbHBIM HUCIIBITAHUAM KOHTPOJBHO-
U3MEPUTENIbHBIX IPUOOPOB, ABTOMATHUECKUX YCTPOUCTB U CUCTEM
yIIpaBIJICHUS] KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIBHBIMH TPUOOpaMH 1
ABTOMAaTUYECKUMH YCTPOUCTBAMU

TpeboBanus k Buzbl 1 1epuoAMYHOCTD POBEACHUS UCIIBITAHUI
00pa30BaHUIO U [Topsiiok MOArOTOBKM KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEIBHBIX TPUOOPOB,
00y4YeHHIO aBTOMAaTUYECKUX YCTPOICTB M CUCTEM YIpaBJICHUs IPUOOPAMU U

YCTPOMCTBaAMU K MPOBEAECHUIO UCTIBITAHUIA

Mertouka v MOpsAI0K NPOBEACHUS TUIIOBBIX CTEHIOBBIX UCIIBITAHHUI
Mertouka 1 nopsAI0K MPOBEACHUS TEPUOTUYECKUX
AKCIUTYyaTallMOHHBIX UCITBITAHHI

Metouka 1 NOpsAI0K MPOBEACHUS MTOJKOHTPOIBHON SKCILTyaTallu!
Metoauka v MOpAI0K MPOBEACHUS TEXHOJIOTUUECKUX UCTTBITAHUI
Merouka 1 OPsI0K MPOBEACHUS KBATH(UKAIIMOHHBIX UCTIBITAHUN
CepHUM KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIHHBIX TPUOOPOB, ABTOMATHYECKHIX
YCTPOMCTB M CUCTEM YIPABJIECHUSI KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEITbHBIMHU
MpUOOpaMH U aBTOMATUYECKUMH YCTPOUCTBAMH

Meroap! cTaHIAPTHBIX PACYETOB OTAEIBHBIX AJIEMEHTOB
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIX TPUOOPOB U aBTOMATHYECKUX
YCTPOMCTB

MepornpusTHs o cOONI0IEHUIO TPOrPAMMBbI POBEACHUS UCTIBITAHUN
CrangapTHoe 060pyAOBaHHUE U IPOTPAMMBI IS IPOBEICHUS
WCTIBITAHUN

HopmatuBbl Ha ycinoBuUs IPOBEAECHUS UCIBITAHUI

[IpaBuna odopmieHHs MPOTOKOJIOB UCTIBITAHUI

l'ocynapcTBeHHBIE M OTpaciieBble CTaHIAPTHI IO MPOBEICHUIO
TUIIOBBIX U IOBEPOYHBIX UCIIBITAHUN

TpeGoBanus oxpaHsl TpyAa Ha paboueM MecTe

TpeGoBanus k [IpoBepsaTh pabOTOCIOCOOHOCTH KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEINBHBIX
OTIBITY npuOOPOB, ABBTOMATUYECKUX YCTPOMCTB U CUCTEM YIPABICHUS
MIPaKTUYECKOU KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIHbHBIMU TPHUOOPaMU U aBTOMATHYECKUMHU
paboThI yCTpPOMCTBaMH Ha CTEHJIE

KonTponupoBath paboToCroCOOHOCTh KOHTPOIBHO-U3MEPUTEIBLHBIX
npuOOpPOB, ABBTOMATUYECKUX YCTPOUCTB U CUCTEM YIPABICHUS
KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTEIHHBIMU TPHOOPAMU U aBTOMATHYECKUMHU
YCTPOMCTBAMU BO BpEMS IKCIUTyaTalluu

CHHMMAaTh XapaKTEpUCTUKH TIPU MPOBEACHUN UCTIBITAHUI
OO0pabaTbIBaTh XapaKTEPUCTUKHU, MTOTYUYEHHBIE IPU MPOBEICHUH
HUCIIBITAaHUHN

[IpoBoaUTE MEPOIIPUATHSA 10 BBISIBJIEHUIO HEJOCTATKOB B
KOHTPOJBHO-U3MEPUTENBHBIX MPUOOpaX, aBTOMATUYECKUX
YCTPOMCTBAX U CUCTEMAX YIPABJIEHUSI KOHTPOJIBHO-
W3MEpPUTENbHBIMU PUOOpPaAMHU H aBTOMATHUECKUMHU YCTPOUCTBAMHU
OdopMIsATh TPOTOKOJIBI UCTIBITAHUIN

Tpynosas pynkuus "Inarnoctuka KUIT u A moBbIIeHHOH CI0XKHOCTH"



Kox C/01.4
YpoBenb kBaupurarmu 4

Tpynossie BrrsBiienue neekToB B paboTe KOHTPOJIbHO-U3MEPHTEIBHBIX

JNEUCTBUSA puOOPOB, ABTOMATHUECKUX YCTPOICTB U CHCTEM YIIPaBIICHUS
KOHTPOJIbHO-U3MCPUTCIIbHBIMU HpI/I60paMI/I 1 aBTOMaTH4YC€CKHUMU
YCTPOMCTBAMU

BrisiBeHue npuyrH HEMCIPABHOCTH B pabOTE KOHTPOJIBHO-
U3MEPUTENIbHBIX TPUOOPOB, ABTOMAaTHUYECKUX YCTPOUCTB U CUCTEM
yIIPaBIJICHUS] KOHTPOJIBHO-U3MEPHUTEIBHBIMH MTPUOOpaAMH 1
ABTOMAaTUYECKUMH YCTPOUCTBAMU

Omnpenenenne CTENEHN H3HOCA IeTalel U y3JI0B KOHTPOJIBHO-
M3MEPUTENBbHBIX TPUOOPOB M aBTOMAaTUUECKUX YCTPOMCTB
CocraBienue BeqoMocTel 1eekToB

[IpoBenenune paciMpeHHON TUATHOCTUKHA CHCTEM aBTOMATHYECKOTO

peryaupoBaHus

KoHTposb paboThl, BEINOIHAEMON MEHEee KBATU(PUIIMPOBAHHBIMU

crenuaIucTaMu
TpeboBanust k YcTpoiicTBO, Ha3HaYEHHUE U MIPUHIIUI PAOO0THIIUATHOCTHPYEMBIX
00pa30BaHUIO U KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIX TPUOOPOB, ABTOMAaTHUYECKUX YCTPOUCTB
00y4YeHHIO Y CUCTEM YNpaBleHUS KOHTPOJbHO-U3MEPUTEIHHBIMU TPUOOpaMuU 1

aBTOMAaTHUYECKUMU YCTPOUCTBAMU

MeTtobl ¥ BUIbI JUAaTHOCTUPOBAHUS

[IpaBuna nmpoBeneHNs NEPBUYHOM U PACHIMPEHHON TUATHOCTUKHU
CrangapTHele U ClIEUAIBHBIE TPOTPAMMBI ISl IPOBEACHHUS
TECTUPOBAHUS KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBHBIX IPUOOPOB,
aBTOMAaTHYECKUX YCTPOMCTB U CHCTEM YIIPABJICHUS KOHTPOJIBHO-
U3MEPUTENbHBIMU IPUOOPAMH U aBTOMATUYECKUMU YCTPOUCTBAMHU
CrangapTHele U clieUAJIbHBIE YCTPOMCTBA U1 IPOBEICHHUS
TECTUPOBAHUS KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX IPUOOPOB,
aBTOMAaTHYECKUX YCTPOMCTB U CUCTEM YIIPABJICHUS KOHTPOJIBHO-
U3MEPUTENIbHBIMU IPUOOPAMHU M aBTOMATUYECKUMU YCTPOUCTBAMHU
[IprunHbI BO3HUKHOBEHUS e(PEKTOB B pabOTE KOHTPOJIBHO-
U3MEPUTENIbHBIX IPUOOPOB U CUCTEM aBTOMATHKH

Mepsl npeynpexaeHus 1 ycTpaHeHus 1e(ekToB B paboTe
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIX IPUOOPOB U CUCTEM aBTOMATUKHU
Kunemarnueckue v 2J€KTPUYECKUE CXEMBI, CXEMbl aBTOMATHKHU
Kputepun onpenenenus CTeneHn U3HOCa IeTalel U y3J10B
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX IPUOOPOB U ABTOMATUYECKUX
YCTPOWCTB

I'ocynapcTBeHHBIE M OTpACIEBBIE CTAHAAPTHI [0 COCTaBJICHUIO
MOHTAKHBIX CXEM

I'ocynapcTBeHHBIE M OTpACIEBBIE CTAHAAPTHI IO IPOBEIEHUIO
JMarHOCTUKHU

IIpaBuna 06pabOTKH pe3ynbTaTOB TECTUPOBAHUS C IPOBEACHUEM
aHaJIM3a pe3yJbTaToOB

IIpaBuna opopmiieHus BeroMocTel aedekToB

TpeboBanus oxpaHbl Tpyza Ha paboueM mMecTe

TpeboBanus k [Ipon3BOANUTE BU3yaIbHBIM KOHTPOJIb IMArHOCTUPYEMBIX IPUOOPOB,
OTIBITY aBTOMATHUYECKUX YCTPOICTB U CHCTEM YIpaBJieHUs TpubopaMu 1



MPAKTUYECKOUN
paboThI

YCTPOMCTBAMU

Broiasnare IMPHUYNHbI HCHCHpaBHOCTeﬁ KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTCIBbHBIX
puOOPOB, ABTOMATHUECKUX YCTPOICTB U CHCTEM YIIPaBIICHUS
KOHTPOJIbHO-U3MCPUTCIIbHBIMU HpI/I60paMI/I 1 aBTOMAaTHU4YC€CKUMUN
YCTPOMCTBAMU

AHanu3upoBaTh NPUUMHBI OSIBICHNS HEUCIIPABHOCTEN B
KOHTPOJbHO-U3MECPHUTCIIbHBIX HpI/I60an, ABTOMAaTHYCCKUX
YCTPOMCTBAX U CUCTEMAX YIPABJIEHUSI KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIMU
npuOopaMy U aBTOMAaTUYECKUMH YCTPOIICTBAaMU

VYcTpaHaTh HEMCIIPABHOCTH, HE TpeOyIOLEe IPOBEACHUS PEMOHTA
[Tonb30BaTbes crienManbHBIMU POTpaMMaMHu, IpudoOpaMu 1
yCTpOﬁCTBaMH AL IPOBEACHUSA TECTUPOBAHUA KOHTPOJIBHO-
M3MEpPUTENbHBIX TPUOOPOB, aBTOMAaTUYECKUX YCTPOUCTB U CUCTEM
yIpaBJICHUS] KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBHBIMU IPUOOpaAMU U
ABTOMAaTUYECKUMH YCTPOUCTBAMU

BoruncnsaTe abCOMIOTHYIO U OTHOCUTENBbHYIO MTOTPEIIHOCTh
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENIbHBIX TPUOOPOB

OcymecTBIATh NPEIMOHTAXHYIO IPOBEPKY Y3JI0B U CUCTEM
ABTOMATUKU

TpynoBas ¢pyuxus "Pemont KUII u A noBbiienHo#M cioxHocTH"

Kox C/02.4

YpoBenb kBanmupukanuu 4

TpynoBbie nelCcTBUS

TpeboBanus k
00pa3oBaHUIO U
00yueHuI0

[IpoBeneHue TeKyIero 1 KamuTaIbHOTO PEMOHTA KOHTPOJIBHO-
M3MEpPUTENbHBIX TPHUOOPOB, ABTOMAaTHUYECKUX YCTPOUCTB U CUCTEM
yIpaBJeHUS KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIBHBIMU IPUOOpaAMU U
aBTOMAaTHUYECKUMHU YCTPOUCTBAMU

[IpoBepka paboTOCIIOCOOHOCTH KOHTPOJIBHO-U3MEPUTETBHBIX
npuOOpPOB, aBBTOMATUYECKUX YCTPOUCTB MOCIIE IPOBEACHUS PEMOHTA
[IpoBenenne TeXHUYECKOTO 0OCTYKUBAHUS CUCTEM KOHTPOJIBHO-
U3MEPUTENIbHBIX TPUOOPOB M CUCTEM YIPaBJICHUS IPUOOpaMH U
aBTOMATHUYECKUMU YCTPOUCTBAMU

MoHTax CUCTEeM YIpaBICHUS KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX
npuOOPOB U ABTOMATHYECKHUX YCTPOUCTB

3anojHeHne NacnopTOB KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENBHBIX TPUOOPOB U
ABTOMATHYECKUX YCTPOICTB

KoHTposab pabGoTsl, BEIIOIHAEMON MeHee KBaTU(UIIMPOBAHHBIMU
CrHelranIucTaMu

YcTpoiicTBO, Ha3HAYCHHE U TPUHIIUI PAOOTHIPEMOHTHPYEMBIX
KOHTPOJIbHO-U3MEPHUTENHHBIX MPUOOPOB, aBTOMATHUECKUX YCTPONCTB
U CHCTEM YIIPaBJICHHs KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIHHBIMU MPUOOpaMH U
ABTOMATUYECKUMHU YCTPOMCTBAMU

[IpaBuna nmpoBeIeHNS U TUIAHUPOBAHUS PEMOHTA

[IpaBuna nmpoBeneHus: TEX00CTY)KHBaHUS

Buael n3HOCa neranei U y3JioB

CriocoObl 1 METO/TIbI OTIPEIEIICHHUsI CTETICHN U3HOCA JIETAICH U y3JI0B
YerpolicTBa M METO/IbI BEIBEPKH CIIOKHBIX KOHTPOJIBHO -
FOCTUPOBOYHBIX MPUOOPOB

CBoiicTBa ONTUYECKOTO CTEKIIA, MOTYPOBOAHUKOB, METAILIOB,



MPUMEHSEMBIX B IIPHOOPOCTPOCHUN

[Mopsitok 3amoIHEHUs! SKCILTYaTallMOHHON TIOKYMEHTAIUU
[Monosxenust 06 oOecrieyeHNN €ANHCTBA U3MEPEHUI

OCHOBBI METPOJIOTHHU M CTaHAaPTU3AIHU

OCHOBBI JICKTPOTEXHUKH, PATUOTCXHUKH, TCIUIOTEXHUKH

OCHOBBI (PM3UKH, MEXaHUKH, TEJICMEXaHUKH

OcCHOBBI CTaHAAPTU3ALUU

OCHOBHBIC CTPYKTYPHBIC CXEMBbI ITPOrPAMMHUPYEMbIX KOHTPOJLICPOB
OCHOBBI IPOrPAMMHUPOBAHUS

Opranusaiys OCTPOCHHUS MTAMSITH B CUCTEMaX YIIPaBJICHHSI
HopmaruBHbIe JOKYMEHTBI MO TIPOBEICHUIO aTTECTAIUN KOHTPOJIBHO-
MU3MEPUTEIBHBIX TPUOOPOB U ABTOMATHUECKHUX YCTPOHCTB
l'ocynapcTBeHHBIE HOPMATUBHBIC aKThI 1 HOPMATUBHBIC JOKYMECHTBI
MO TPOBEJICHUIO PEMOHTA

TpeboBanus 0XpaHbl Tpy/a Ha paboveM MecTe

TpebGoBanus x BoccranaBnmBats mosiHy0 paboTOCIIOCOOHOCTD U PECYPC

OIIBITY KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIX TPUOOPOB, ABTOMAaTHUYECKUX YCTPOUCTB
MIPAKTHUYECKOU Y CUCTEM YNpaBleHUSI KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIHHBIMU TPUOOpaMu 1
paboThI ABTOMAaTUYECKUMH YCTPOUCTBAMU

OcymiecTBISATH TOJHYIO COOPKY/pa300pKy CIOKHBIX y3JIOB,
MCXaHU3MOB, arp€raTtoB, CUCTEM YIIPABJICHUA

[Tpou3BoIMTH OKOHYATEIIBHYIO CIECapHYI0 00pabOTKY (JI0BOIKA,
MPUTUPKA, TPUTOHKA)

PaboTaTs ¢ TpyaHOOOpabaThIBaEMBIMU METAJUIAMH U CIIABAMH,
MOJIMMEPAMH, OTITOBOJIOKHOM

[Tpon3BoANTE PEMOHTHBIE PAOOTHI JJISl JIEMEHTOB
MPOrPaMMHPYIOIIHX KOHTPOJUIEPOB

[Tonb30BaThCs cHEIMAIbHBIME TPUOOPAMH U YCTPOMCTBAMH IS
OCYIIECTBIICHHSI PEMOHTA KOHTPOJILHO-U3MEPUTEIILHBIX IPHOOPOB U
ABTOMAaTHYECKUX YCTPOMCTB

BHocHTh nu3MeHeHHs B pabovne 4YepTeKH, KHHEMaTHIEeCKHUE,
AJIEKTPUUYECKHE CXEMbI H CXEMbI aBTOMAaTHKH!

[TpoBoUTE CpelicTBa ABTOMATUKHU Ha JPYTUE MPEIebl U3MEPEHHH
Pa3pabaThiBaTh CIIOKHBIC MOHTaKHO-KOMMYTAIIMOHHBIE CXEMBI
[Tpon3BOAUTE MOHTAX OTBETCTBEHHBIX Y3JIOB 000PY/IOBaHUS U
CHCTEM YIpaBJICHUs: 000pyJOBaHUEM

[Tpon3BoUTE pa3METKy ¥ YCTAHOBKY IO MPHHIIUITHATBLHBIM CXEMaM
YCTPOMCTB TEIUIOBOTO KOHTPOJIS U aBTOPETYTMPOBAHHUS
[Tpon3BoAUTE TAPHUPOBKY MPUOOPOB C COCTABIICHUEM TAPHUPOBOYHBIX
TabIuI]

[Tpou3BOIUTE MOATOTOBKY KOHTPOJIBHO-U3MEPUTENBHBIX TPHOOPOB U
ABTOMATHUYECKUX YCTPOICTB K aTTeCTalluU

3anoaHATh MacnopTa M SKCITyaTal[HOHHYIO JOKYMEHTAIUIO



INPOI'PAMMA JJIA TIOATI'OTOBKH

1. TEOPETUYECKOE OBYUYEHUE

1.1 Obwemexnuueckue OUCYUNIUHbL

1.1.1. DjeKTpOTeXHUKA
[Tocrosinubiil Tok. [loHsITHE, XapaKTEPUCTUKH, €AUHUIIBI U3MEpEeHUs, 3akoH OMa g ydacTka
1enu, paboTa ¥ MOIIHOCTh. DIEKTPUYECKas LEelb: MOHITHE, YCIIOBHOE N300pakeHNE 3JIEMEHTOB.
CxeMbl coeIMHEHUsT PE3UCTOPOB, CXEMbI 3aMelleHus. VICTOUHUKM TOKA: TUIIbI, XapaKTEPUCTUKH,
croco0Ob!l coenuHeHus. CII0KHBIE 1enn: 3akoHbl Kupxroda.

MarnutHoe 1mone. MarHuTHOE TI0JIe: TIOHSTHE, XapaKTePUCTUKH, €IUHHUIIBI H3MEpPEHUSI.
DOneKTpoMarHuTHasE WHAYKIHS, CAMOWHIYKIUS, B3aUMOMHAYKIHSA. VMHAYKTUBHOCTB: TOHSTHE,
pacyeT, eIMHUIIBI U3MEPEHMUSL.

[Tepemennsniit Tok. [loHaTHE, MOTYYEHUE, XapAKTEPUCTUKHU, SAUHUIIBI U3MEPEHUS. AKTUBHBIE U
PEaKTUBHBIE 3JIEMEHTHI, UX CONPOTHBJIEHHE. MOUIHOCTh NepeMeHHOro Toka. TpexdasHblii TOK:
MOJIy4eHHe, CoeIMHeHne (pa3 reHeparopa u moTpeouTesne.

DneKTpuyecKue M3MEpeHHs. ODJIEKTPUYECKHE W3MEpPEHUs: MOHSTHE, METOJbl, MOrPELIHOCTH.
DNeKTPOU3MEPUTENbHBIE TMPUOOPHI: KiIacCUu(PHUKaAIMsi, KIACC TOYHOCTH, OJKCILIyaTallMOHHBIE
rpynnel. M3MepeHus Toka, HampsDKEHHS, COMPOTHUBIICHHS, MOITHOCTH B IIEMSX IMOCTOSHHOTO
TOKa.

Tpanchopmaropel.  Hasnauenue,  ycTpoiiCTBO,  HpHHLIMI  AEWCTBHUS,  KOA(POUIUEHT
Tpanchopmaiuu. Pexumbl paboThl TpaHCPopMaToOpoB, KOIDQPHUITMEHT TOJIE3HOTO EHCTBHSI,
MOTEPU MOIIHOCTH.

OnexTpuueckue MamuHbel. HaznaueHnue, kinaccudukaius, oOpaTUMOCTb, YCTPOIMCTBO, MPUHIUII
JNEeUCTBUA. ACUHXPOHHBIN ABUTaTeab. CHHXpOHHBINA reHepaTop. I'eHepaTop MOCTOSSHHOTO TOKA.

1.1.2. ABTomMaTu3aumsi Npou3BOJACTBA

OcHoBHbIE TOHATUSL U ompenaereHus. TexHomornyeckue mnpoiiecchl. TexHonornyeckue
napaMmeTpsl. ABTOMAaTH3alMsl TEXHOJOTMYECKUX mpoiieccoB. CucteMbl aBTOMaTH3AIUH.
ABTOMaTHYECKas U aBTOMATHU3MpPOBAaHHAsl  CHUCTEMBI  YIPaBJICHHS. VYnpasnenue
TEXHOJIOTHYECKUMH TporieccaMu. OOBEKT yrpaBiieHHs. DIEMEHTbl CUCTEMbI YIIPABICHUSI.

Anroputmel. [lonstue anroputma. Bunpel amroputmon. ['paduyeckue cHMBOJIBI
anroputMoB. biiok-cxema anropurMma.

Tunel aBTOMaTHyeckux cucteM. KoHTponmpyemble mnapamerpbl. AJNTOPUTM CHUCTEMBI
aBTOMATHYECKOTO KOHTpOJs. TexHHueckue cpeicTBa KOHTPOJIA MapaMeTpoB. TexHHUYEcKue
cpencTBa 0OpabOTKU aHAJIOTOBBIX M IMCKPETHBIX CUTHAJIOB.

OcHoBHble oHATUA 0 CAP. IlpuHuuns! perynupoBanusi. Xapakrepuctuka 3seHbeB CAP.
Onementsl CAP.

Hudpo-ananorossie 1 aHaIoOro-uuGpoBbIe MPeodpazoBaTEINH.

Bunel MCHONMHUTEIBHBIX MEXAHM3MOB. JJIEKTPOMEXAHUYECKUE  HCIOTHUTEIbHBIC
MEXaHU3MBL. DJIEKTPOJABUTATEIH. ODIEKTPOMAarHUTHbIE MYQTBhl. OIEKTPOMarHUTHl M pelie.
[TneBMaTHYeCcKHE, SIEKTPOMHEBMATHUECKUE M AJIEKTPOTHIPABINYECKUE HCIOJIHUTEIbHbBIC
MEXaHU3MBI.

VYerpoiictBa  ynpaBieHUss C  JIOTUYECKMMH — 3JIEeMEHTaMu. MHUKpPOIpOIeCCOpHbIE
ylpasJistonie ycrpoicrsa. OBM B cuctemax ynpasieHHUs.

1.1.3. Oxpana Tpyaa

OOmue BOMPOCH OXpaHbl TpyAa. 3aKoHOJATeNnbcTBO Poccum 1o oxpaHe Tpyda
paboraromux. Pexum tpyna u otapixa. lens u naznauenue CCBT. OtpacneBble cTaHIapTHI U
CTaHIapThl npeanpusatus. OpraHuzanus Tpyna Ha padodeM mecte. MHCTpyKTaku U oOyueHue
O0e3omacHBIM  MeToJaM  Tpyjaa. IIpouM3BOACTBEHHBIH  TpaBMaTU3M, MPOQecCHOHATHHBIE
3a00JIeBaHUS U MEPHI HX MpeayNpekaeHus. PaccnenoBanne U y4€T HeCHaCTHBIX CIIy4aeB.



IIpousBoacTBeHHass caHUTapus. TOKCUYHOCTH BEILECTB, IPUMEHSEMBIX B XMMHUYECKOHN
pOMBIIIEHHOCTH. HopMupoBaHue copepskaHusl BpeIHBIX BEIIECTB B BO3JyXe pabodell 30HBHI.
ITJIK BpeIHBIX BEIIECTB.

OcHoBBI MOXapHO# mpoduimakTuku. ['opeHHe W MOXKapOOINacHBIE CBOHCTBA BEIIECTB.
[Tpo¢unakTruka moxapos.

OcHOBBI 0€30MMaCHOCTH TEXHOJIOTHMYECKHX MPOIIECCOB M 000pynoBaHus. OpraHuzanus u
OCYIIECTBIICHHE O€30MacCHON TEXHOJIOTHH MPOM3BOJCTBA. bE30MacHOCTh TEXHOJIOTHYECKOTO
obOopynoBanus. ['epMeTH4HOCTE 000pyIOBaHMS, apMaTypsl W TpyOorpoBoaoB. McmbiTanue
000pyIOBaHUS HA TEPMETHYHOCTb.

Onexrpobe3omacHoCcTh. JleiicTBHEe TOKa HAa OpPraHuW3M 4eEJIOBEKa, BUIBI TOPAKCHUS
JNEKTPUYECKUM  TOKOM. B3pbIBozamuimieHHoe oOopyldoBaHWE. 3alIMTHOE  3a3eMIICHHE,
3aHyleHue, oTKItoueHne. CTaTuyecKoe IEeKTPUIECTBO.

CpencrtBa 3alUTHl OT MOPAXKEHUS dJIEKTpUYeCKUM TOKoM. [IpaBuia 6e3omacHOCTH mpH
paboTe ¢ TMEepeHOCHBIMH JIIeKTpOoMHCTpyMeHTamMu. [lpaBuia 0Oe30macHOCTH TNpU YyCTaHOBKE
JaTYUKOB U H3MEpPEHHUs TeMIlepaTypbl, JaBJI€HMs, YpPOBHS, pacxoia, IpH padoTe co
BTOPUYHBIMU ITPHOOpaMHU.

Texnuka 0€30MacHOCTH MpPU SKCILTyaTallud TPyOONPOBOJOB M COCYJIOB, pabOTaromIMX
Mo/ JaBlieHHueM. 3aropHasl U npeaoxpaHuTenbHas anmaparypa, npudopsr KUIT u A. Texuuka
0€30MacHOCTH MPH MPOBEACHUN I'a300MIaCHBIX U OTHEBBIX PaboT.

1.1.4. JlonycKH ¥ TeXHUYECKHE H3MEPEHUS

Jlomycku u TexHuueckue uaMepenus. [lonstue, nenp u3ydeHus, coaepxaHue.

Crangaptuzauus. [loHsTHe, TEpMHUHBI, cUCTEMa, KaTETOPHH, BHUJbI, METOMbI,, CUCTEMBI
KOHCTPYKTOPCKOM M TEXHOJIOIMYECKOMN TOKYMEHTALIUH.

Pasmeper u coemmnenus. IlorpemHoctu: moHsATHE, KiIaccudukamus. KagecTBo
OPOAYKIMH: MOHsATHE. B3anMmo3zaMeHseMOCTb: NOHATHE, Kiaccupukauus. Pazmepsl: monsrue,
knaccudukanus, obo3Hauenne. OTKIOHEHUS: TIOHATHE, KiIaccudukarus, ooo3nadeHue. Jlomyck:
MIOHATHE, II0JIE, CXEMa PACIOJIOKEHNUS YCI0BHUS TOTHOCTH pa3Mepa IeTallu.

JIOyCKM M TOCagKW IIAJKUX LHIMHAPUYECKUX COeAUHEHHH. CHCTEMBI IOIyCKOB U
MI0CAJOK: MHTEPBAJIbl pa3MEpoOB, €AMHUIIA, BEJIWYMHA JIOMyCKa, MOJ JOIYCKOB, 0003HaUYEHUE,
KBAJIUTEThl, OCHOBHbBIE OTKIOHEHHUs, 00pa30BaHME NOCAZ0K B CCTEMaX OTBEPCTHUS U Baja.

Homycku ¢opMbl M pacnosiokeHus: noBepxHocTeil. [lonsatme, kiaccudukanus,
0003HaueHHe, METO/1bI KOHTPOJIS, TPEOOBAHHUS.

Texuunyeckue uzMepenusi. MeTpoJiorus: MOHATHE, METOMBI, CPEICTBA, TOCYAApCTBEHHAs
cucreMa U3MepeHuil, TepMHMHBL. Metoasl u3MepeHus: kinaccupukanua. IlorpemHocts
M3MEPEHUs: TIOHATHE, COCTaBIISIIOLINE (PAKTOPBI.

Cpencrsa i U3MEpPEHUs JIMHENHBIX Pa3MEPOB.

Jlormycku M moOcajku pe3bOOBBIX coeiMHEHMH. Pe3pObl mNoHATHE, Kiaccudukanus,
napamMeTpbl, HOMHUHA&JIbHBIE pa3Mepbl, MNpo(UIM, B3aUMO3aMEHAEMOCTb, KOMIIEHCALUs
MOTPELIHOCTEH, JOMYCKH U MOCAKH, CTENIEHb TOYHOCTH Pe3b0bl, 0003HAUCHHE.

Jomycku 3y0uaThlXx Kojec M nepepad. 3y0darble KoJieca JJIEMEHTBI, JOIYCKH,
0003HaueHHEe, KOHTPOJIb.

1.1.5. Yepuenne

Beenenue B kypc. Hebombias ucropudeckas crpaska. Onpenenenue yeprexa. [lonstue
cranfgapta. CrocoObl mpoernupoBaHus. OmnpeneneHue npoeknuu  npeamera.  LleHTp
nmpoeuupoBanusd. Buapl npoekumit. Bunbsl npoenupoBanus. PacrosnoxeHne BUIOB Ha YEPTEKE.
Onpenenenue Buja. ['naBuelii Bug (Bua cnepenn). Bun cBepxy. Bun cnesa. Jlunuu. Bunuwmere,
HEBHUUMBbIE KOHTYpHI. CruioniHas ToJcTast OCHOBHas JUHUM. LIITpuxnyHKTUpHAs TOHKasl JIMHUA.
CrutomHast ToHkas juHUSA. MacmTtaOel. Onpenenenue macmTaba. [Ipumenenue Macmraba.
MacmTaOsl  yMeHblLIeHHs, yBenuueHus. HatypanbHast BenuunHa. @opmatbl. OCHOBHBIE
nonoaHUTeNbHbIe MacmTabbl. Popmar A 4. Pamka u mone yepreka. OCHOBHBIE HAAIUCH.
OCHOBHBIE HAJINUCH MPOU3BOJCTBEHHOTO 4YepTeka. (OCHOBHBIE HAANMUCH Uil YYEOHBIX



gepTexkeil. bykBel u 1udpel Ha yeprexe. lIpakTnyeckoe 3aHaTHE. BBIMOMHEHUE TPOCSKIIHIA
neranu Ha popmate A 4 ¢ HeOOXOTUMBIMH HAAITHCSIMH.

1.2 Cneyuanvuvle oucyuniumol

1.2.1. Cenennst 0 KUII u 351eMeHTaX aBTOMATHKH

BBenenne. VYueOHO-BOCHUTATENbHBIE 3aJaud W CTpyKTypa mnpeamera. Oo6macth
MPUMECHCHHSI KOHTPOJBLHO-U3MEPUTEBHBIX TPUOOPOB M aBTOMATHKH. MeECTO W 3Ha4YCHHE
U3MEpEHUl B HayKe U Mpou3BoAcTBE. O3HAKOMIIEHHE C KBAIU(PUKAIIMOHHON XapaKTEpUCTUKON U
porpaMMaMHl TEOPETHYECKOTO UM TPOM3BOJACTBEHHOro oOyueHus cuecaps no KUIT u
ABTOMATHKE.

Bunel u cpencrBa msmepeHuil. Buasl nsmepenuil (npsiMble, KOCBEHHBIE, COBOKYITHBIE,
COBMECTHBIE): IIOHSATHUS, INPUMEHEHHUE, JOCTOMHCTBA M HeAoCcTaTku. OCHOBHBIE METObI
n3Mmepenuil. [lorpenrHocTs U3MepeHus: PaKTOphl, BIMSIONIME HAa TIOKa3aHUS CPEACTB U3MEPEHUSI.

locynapctBeHHast cucreMa MPOMBIIUIEHHBIX HPUOOPOB U CPEACTB aBTOMATU3ALUU
(I"CTD).

[Mumrymue u perucTpupyroIIre yCTPOMCTBA U3MEPUTEIBHBIX TPUOOPOB.

OnTHUKO-MEXaHUYECKHE CPEICTBA U3MEPEHUI.

DnexTpousMmepuTenbHble Ipubopsel. Kiaccudukaius 31eKTpou3MepuTeNbHBIX TPUOOPOB.
OcHoBHBIE CUCTEMBI pudopoB (MarHuTOANIEKTpUYECKas, JNIEKTPOMAarHuTHas,
JNEKTPOIMHAMHUYECKas, JNEKTPOCTATHYECKAS, WHYKIMOHHAs, JIOTOMETPBHI).
DNeKTpOoU3MepuUTENbHbIE NPUOOPHl (A7 HM3MEpEeHUs] TOKa, HANpSHKEHHs, COMPOTHBIICHUS,
€MKOCTH, MOIIHOCTH, DHEpPruH, clIBHUra (a3, 4acTOThl NEPEMEHHOTO TOKa): Pa3HOBMJIHOCTH,
HazHauYeHHe, MPUHIMIT JeHCTBHS, PaBUiIa MOJIb30BaHUSI M 0COOEHHOCTH AKCILTyaTalllu.

CpenctBa  m3MepeHuss — temmeparypbl.  CpeacTtBa  M3MEpPEHUs — TEMIEPATYPHI:
Pa3HOBUJHOCTH, Ha3HAYEHWE, MPUHLMI JACUCTBUSA, TpPALYUPOBKA, JAUANA30H HN3MEPEHUS
TEMIIEPATYPbI, KJIACCHl TOYHOCTH. TepMOMETPBI paCIIMPEHUSI U MAHOMETPUYECKUE TEPMOMETPHI:
NPUHIUIT JEHCTBUSA, YCTPOMCTBO, NHAMA30H W3MEPEHUS] TEMIIEPATYpbl. TepMOIIEKTPUUECKUE
npeoOpazoBaTeid  TeMIepaTypbl (TepMOIaphl): Ha3HAYCHHUE, YCTPOWCTBO, TPaayHpPOBKa,
JMana3oH U3MEpPEeHusl TeMIlepaTypbl. TepMOMETpBl CONPOTHUBIICHMS: HAa3HAYEHHE, YCTPOMCTBO,
rpagyupoBKa, IUana3oH HU3MEpPEeHHs] TeMmIepaTypbl. BTOpuuHble H3MEpHUTENbHBIE MPUOOPHL
MunnuBOJIBTMETPBI U JIOTOMETPHI JIIsl U3BMEPEHHUS TEMIIEPATyPhI:

YCTPOMCTBO W MPUHLMUI ACWCTBUS, DJIEKTPUUECKAs CXeMa COEIUHEHUsT IpubopoB C
JAaTYNKAMU TEMIIEPATYPHI.

CpencrtBa u3MepeHusi JaBlIeHUs U paspsbkeHus. HazHaueHue, yCcTpONMCTBO M IPUHLIUI
NEUCTBUS  KUAKOCTHBIX, MEMOpaHHBIX M NPYKHUHHBIX MaHOMETPOB. MaHOMETphl C
AIIEKTPOKOHTAKTHBIM CUTHAJIBHBIM ycTpoiicTBoM. [IpeoOpazoBarenu nasienust cucremsl ['CII ¢
ANEKTPUYECKUM U THEBMATUYECKUM BBIXOJIHBIM CUTHAJIOM.

[IpeoOpazoBarenu npaBnenusi cepun «CAIIOUP» u «METPAH». Jlatunk paBieHus
MUWJIA. JlaTurk naBiieHUs: B3pbIBO3amuieHHOro ucnojguenuss « MUHUTPAH».

[Tpubopsl 1Ist U3MEpeHHs pacxojia ra3oB U KuakocTeld. EnquHuibl u3mepeHust pacxona
ra3oB u xuakocteil. Kmaccudukauus npubopos. [Ipubopsl moctossHHOTO mepernana JaBIeHUS.
Poramerpsl cTekisiHHbIe. POTaMeTpbl C AIEKTPUYECKUM U ITHEBMATUYECKUM BBIXOJIOM: IPUHIIUIL
NENCTBUS, YCTPOUCTBO, paBuia 1nojab3oBanus. [londarue o nepenane gaBiaeHUS B IPOCCEIBHBIX
ycrpoiictBax. [Ipubopsl mepeMeHHOro mepemnaga Juis u3MepeHus pacxonaa. CyeTyuku
KOJIMYECTBA ra3a M >KHJIKOCTU (CKOPOCTHBIE M OOBEMHBIE): MPHUHIIUI JEHCTBHUS, YCTPOUCTBO,
nmpaBwia moib3oBaHus. JuddepeHnuanbupie pacxogoMeTpsl (MOMIABKOBHIE, CHIb()OHHBIE,
MeMOpaHHbIE, KOJIbLIEBBIE W KOJIOKOJIbHBIE): TMPUHIUI JEHCTBHS, YCTPOWCTBO, MpaBHia
MoJIb30BaHMsl. BTropuyuHbie 2eKTpOHHbBIE TPUOOPHI I U3MEPEHUS PacXo/a.

WNHnyKUHOHHBIE U YIbTPa3BYKOBBIE METOAbI U3MEPEHHUSI PACX0/1a.

Pacxonomepsl  cepun  «B3JIET». Cyxaromue ycTpoifcTBa  (cTamgapTHblE U
CIEIUATbHBIC).

[Tpubopsl ans u3MepeHus ypoBHs kuakocTeld. HaznaueHue u knaccudukaus mpuOopos.
[ToriaBkoBbIe W OYIKOBBIE YpOBHEMEPHI: YCTPOWCTBO W MPUHIUN JCHCTBUSA. DJIEKTPOHHBIC



€MKOCTHBIE  YPOBHEMEpbI: IPHUHLMII JEHCTBHUS, YCTPOMCTBO, IpaBujia  IOJIb30BaHUS.
DNEKTPOHHBIE CUTHAIN3ATOPHI YPOBHS: 3JIEKTPUUYECKAsI CXEMA U CXEMa COECIMHEHUI.

[IneBmaTnyeckue ypoBHeMepbl. YpoBHemep YbBII, Ha3HaueHue, yCTpOMCTBO U IIPUHIIUIL
JEUCTBUA.

ABTOMAaTHYECKHE aHAJIM3aTOpBl Ta30oB M Jkuiakocred. Kiaccudukanms, Ha3HadeHUe,
MPUHLMI JEHCTBUS, SJEKTPUUECKUE U Fa30BbIE CXEMbI aHAJIN3ATOPOB.

I'urpomerp «baiikan», Ha3HaA4eHHWE, YCTPOUCTBO M NMPUHLHMI JEHUCTBUA. 1'a30ananusaTop
CTM-10, Ha3HaueHue, ycTpoicTBO U npuHUun AerctBusl. ["a3oananuzatop «AHKAT».

ABTOMaTHUECKHE YyCTpOHCTBA: UX Kiaccupukanus. CurHain3atopsl 1aBjIeHUs MIOTOKa U
[IPOTOKA: Ha3HAYEHHE, YCTPONUCTBO, MPUHIMI eHCTBUSA. CUTHATIM3aTOPhl YPOBHSI.

1.2.2. Texnosiorusi peMmoHTa, cOopku u peryauposanus KHUII

Opranuzanus pemoHTHOU ciyx0b1 KUIInA. Bunbsl pemMonTa. 3agaun peMoHTa U MOPSIIOK
npoBeaeHusi. Ctpykrypa ydactka pemoHTta cpeactB KUIInA. TpeOGoanus k opranuzanuu
pabouyero mecra u 6e3omnacHocty Tpyaa ciecaps no KUIIuA.

OO6mrast TexHosjorus pemMoHTa. JTambl pemoHTa. [lociaenoBaTenbHOCTH BBITIOJHEHUS
pemonTa. Coneprkanue pemoHTa. CriocoObl BOCCTAaHOBJICHHS U yIipodeHus netaneid. [loaroroska
K BOCCTaHOBJIEHUIO  HM3HOIIEHHBIX JleTaJled  KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENBHBIX  MpPUOOpOB,
MEXaHHU3MOB U ammaparypbl aBTOMaTHKU. OYHCTKA MOBEPXHOCTU OT T'Psi3u, KUPOB U MPOJYKTOB
Koppo3uu. BoccTaHOBieHHE H3HONIICHHBIX jaeTaneld. TpeOoBaHus K oOpraHusanuu padboyero
MecTa U 0€30MacHOCTH TPy/a.

W3noc peraneit cpencts KUIIuA. JlonroBeuHocth U OecnepeOOMHOCTH  pabOTHI
KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIX MpuOopoB u MexanusmoB KUII u anmapaTypbl aBTOMaTHKH.
[Ipuunsabl  aBapuiiHBIX  W3HOCOB. (OCHOBHBIE TpaBWJIA  BKCIUIyaTalldd  KOHTPOJIBHO-
M3MEpUTENbHBIX MPUOOPOB, M ammaparypbl aBTOMAaTUKU. 3aluTa paboyMxX MOBEPXHOCTEH
neraneit mexann3mMoB KUII u anmapaTypsl aBTOMaTUKH OT BO3J€HCTBUSA MBLIH.

I'epMeTu3anus KOpIycoB 1 MEXaHU3MOB NMPUOOPOB U amnmnapaTypbl aBTOMaTHKH.

PeMOHT BECOBBIX YCTPOMCTB.

PeMoHT snexTpousmepuTenbHbIX MpuoopoB. [Ipubopbl u anmapaTypa, HUCHONb3yeMbIe
IIPU PEMOHTE 3JIEKTPOU3MEPHUTENBHBIX MPUOOPOB: U3MEPUTEIbHBIE YCTAHOBKH, YHUBEPCAIbHbIE
MOCTBI, MarasuHbl CONPOTHUBIICHUH, TIEPEHOCHbIE MOTEHIMOMETPhl, KOMOMHHPOBAHHbBIC
npuOOpbl, MEroOOMMETpPbI, OcUMWUIOTpadbl, HCHBITATENIH MOJYIPOBOJAHUKOBBIX MPHUOOPOB.
OcHOBHbBIE HEUCIIPABHOCTU 3JIEKTPOM3MEPUTENBHBIX MPUOOPOB. PerynmupoBka, UCHbITAaHHE U
c/1aya 3JIeKTPOU3MEPUTEIbHBIX TPUOOPOB.

PeMoHT cpenctB u3mepeHus Temieparypbl. PEeMOHT MaHOMETpHUECKUX MPUOOpOB, THUIIA
TIT-CCK, TC-100. OcHOBHbIE HEHCHPABHOCTH TEPMONApP W TEPMOMETPOB COIPOTHBIICHHUS.
[Topsimox mpoOBEpKU COMPOTUBIIEHUS U30JALUUA METOMMETPOM. MeToabsl peMOHTa TEPMOMETPOB
COMPOTHBIICHUS: HaMOTKa naaTuuka (BbIOOp Tuma mpoBoaoB (IIBMIO, I13C) u ero cedenus
(muametp 0,1 MM)), OKpbITHE OOMOTKHU JlakoM, “ctapeHue” 0OMOTKH. OCOOEHHOCTH PEMOHTA
IJIATUHOBBIX TEPMOMETPOB conpoTUBIeHUs. [IpoBepka, MOArOHKa U CpaBHEHUE XapaKTEPUCTUKU
JaT4yuKa ¢ rPaupOBOYHBIMU KPUBBIMHU. PEMOHT TepMomap: cBapka pabo4yero KOHIa TEPMOTIAPHI.
Oco0OeHHOCTH BOCCTAHOBJICHHSI TepMOMNap M3 OIaropoAHbIX MeETaIOB. PEeMOHT BTOPHYHBIX
PETUCTPUPYIOIIUX M TOKa3bIBAOLUX MpUOOpoB. BoccTaHOBIEHME M PEMOHT JIOTOMETPOB U
MUJUINBOJIBTMETPOB.

MeTo1pl peMOHTA 2JIEKTPOHHBIX MOCTOB U NOTEHIMOMETPOB. BinsiHue TeMnepaTypbl Ha
TOYHOCTB U3MEPEHU. PEMOHT 1 noBepka ycTpoiicTB KOHTpoJis TemnepaTypsl YMC u OIIUJL

PeMoHT npubopoB /i U3MEpeHUs JaBiieHUs U pa3psbkeHus. OCHOBHbIE HEHCIIPABHOCTH
MEMOpaHHbIX  NPUOOPOB. OcHoBHbIE HEHCIPAaBHOCTH CHIIb(OHHBIX pubOpOB.
[TocnenoBarenbHOCTh pa3dOpku CHIb(GOHHBIX NPUOOPOB. MeToabl 3aMeHbl Cuib(oHAa.
OcoOGeHHOCTH pEeMOHTa MPYXKHUHHBIX NpuOopoB. IlpaBuia 3ameHbl jaeTaneil meperaTOYHOTO
MexaHu3Ma. Ilopsanok neMoHTaka YyBCTBUTEIBHOIO dJIEMEHTa. MeTo/MKa YCTAaHOBKM M NalKu
TpyOuaroii mnpyxuHbel. OcoOEHHOCTHM peMOHTa MpUOOpOB, pabOTAOUMX HA KHUCIOPOJE,
B3PBIBOOIIACHBIX M  TOKCHYHBIX raszax. HacTpoiika M pPEMOHT pEryJupyrolux U



CUTHAJIM3UPYIOUIMX KOHTAaKTHbIX Ipymni. [loBepka orpeMoHTHpOBaHHOTO npubopa. Meroabl u
CpeacTBa MOBEpKU. PEMOHT MHEBMATHYECKHX M 3JCKTPUUYECKUX MpeoOpa3oBaTesieil JaB-eHUsL.
PemonT natunkoB maBiaenus MUJA, <cMUHUTPAH», «METPAH», «CAII®HP».

PeMoHT cpenctB wu3MepeHHs pacxoja KHAKOCTH M ras3oB. llpaBuia ycraHOBKH
CYKalIMX  YCTpOHCTB.  MeToasl  peMOHTa  NpPUOOPOB  MEPEMEHHOTo  Iepernaja
(muddepeHaTbEHBIX MAHOMETPOB). PEMOHT cpencTB u3MepeHust ypoBHS KHUAKOCTH. OCHOBHBIC
HEUCIIPABHOCTU NPUOOPOB YPOBHS.

[Topsiiox peMOHTa MOMJIaBKOBBIX M OYMKOBBIX IprOOpoB. IlociaenoBaTebHOCTh pEMOHTA
AIIEKTPOHHBIX CHUTHAJIHM3aTOPOB YpOBHsA. PeMOHT ypoBHeMepa OyHKOBOTO ITHEBMATHYECKOTO
VBIL

PemMoHT aHanmM3aToOpoB ra3oB M KUAKOCTEW. METOIbl MPOBEPKU IIOTHOCTU Ta30BOTO
TpakTa ra30aHaJu3aTopa, LEJOCTHOCTH YYyBCTBUTENIBHBIX 3JEMEHTOB AATYMKA, HUCIPaBHOCTU
AIIEKTPUYECKON CXeMbl JaTYMKa U OJI0Ka MUTAHMUSL.

TexHonorust peMoHTa YCTPOWCTB 3JIEMEHTOB aBTOMaTUKU. CrHocoObl peMoOHTa H
HAaCTPOMKMU 3JIEKTPOMEXAaHMYECKUX IPOMEKYTOUHBIX, CHUTHAJIbHBIX pele U pelie BPEMEHHU.
Hactpoiika HanpspkeHust cpabaTbiBaHUs M OTHYCKaHUs peine. [IpoBepouHble M HacTpOEUHbIE
creHnpl. [lopsiiok peryinMpoBKM KOHTaKTHBIX TIpynn pene. PeMOHT M Hamagka CHCTEM
aBTOMaTU4yecKoro perynupoBanus. llopsaok mpoBepku pabOTOCIOCOOHOCTH AIIEKTPOHHOTO
perynaropa U3MepUTEIbHOTO U 3JIEKTPOHHOTO 0J0KOB. PEMOHT MHEBMATHYECKUX PETYISTOPOB.

MonTtaxx npuOopoB Ha IIWTAaX M MyabTax. BbIoNHEHHE MOHTa)ka W JEMOHTaXa
TEIJIOU3MEPUTEIBHBIX TPUOOPOB M AIIEMEHTOB CHUCTEM aBTOMATHKH. BOJOKOHHO-ONMTHYECKHE
JIUHUM CBSI3U: MOHSITHE, HA3HAYEHHE, IPUHLIUI JEUCTBUS U OCHOBHBIE JIEMEHTHI, UX (YHKIUH,
OCHOBHbBIE XapaKTePUCTUKHU, KOHCTPYKLIUS.

[IpaBuna oo6cnyxuBanus npudopoB KUII u A. IlpaBuna oOCIy>KMBaHUSI UMITYJIbCHBIX
TUHUN. YCIoBHUS SKCIUTyaTalli NpuOopoB naBieHus. [IpaBuna BKIIOYEHUS U OTKIIOUYCHUS
npuOopoB. [IpudKHbI BEIXOAA U3 CTPOS UyBCTBUTENIbHBIX 3JIEMEHTOB. BhIsBIIeHUE U ycTpaHEHHE
yTeueK B cUCTeMax KOHTPOJIS IaBleHUs. 3aMeHa TuarpaMM IpuOopoB IaBICHHUS.

Uucrtka u 3ampaBka camMonumymux mnpudopoB. OOciyKuBaHHWE ITHEBMATUYECKUX
JNATYUKOB JaBieHUs. [IpuunHBI 3acopeHHst CyKaroUuux YCTPOWCTB M METOABl HUX OYHCTKHU.
[IpaBuia BKJIIOUEHUHU U OTKIIOYEHUH TU(HMAHOMETPOB.

TpeboBanusi Ge3omacHoCTH TIpu padoTe ¢ mpubopamu Temmeparypbl. OOCITyKUBaHHE
razoananuzaropoB. IlpaBuna mnonb3oBanust xpomatorpadamu. IlpaBuna BkIOYEHHS U
OTKJIFOUEHUSI aHAIM3aTOPOB KauecTBa. OOecreyeHre repMeTHYHOCTH THEBMATUYECKUX CHUCTEM.
OO6paboTka nuarpaMM U MokKazaHUW MPHOOPOB. YUeT ra3a ¢ MOMOIIBI0 MHKPOIPOLIECCOPHOM
TEXHUKH.

NPOU3BOACTBEHHOE OBYYEHUE

TEMATUYECKUH IJIAH

Ne Temsbl Kon-Bo
n/n 4acoB
Odyuenue 6 yuedHvIx 1ad00pamopuax

BBoaHoe 3ansiTHE 0,5
1.

BezonacHocTh Tpyaa, moxkapo0e30nacHOCTh B yUeOHBIX 0,5
2. naboparopusix

CnecapHas 00paboTka feraneit 5
3.

DNEKTPOMOHTAXXHbIE PaOOTHI 24
4.

PeMoHT mprOopoB 117151 U3MEpEHUs AaBIEHUS U pa3psHKEHUs 12
5.

[IpoBepounas pabota 6




6. |

HToro B yueOHBIX J1a00OpaTopusix 48

Tema 1. BBogHoe 3aHsITHE.

Y4eOHO-TIpOU3BOJICTBEHHBIE M BOCIHUTATEIbHBIC 3amaund Kypca. ConepxaHue Tpyna,
aTanbl NPO(EeCcCCHOHATBPHOTO POCTa M CTaHOBJIEeHHE pabounx. O3HAKOMIIGHHE YYalIUXCs C
y4eOHBIMH MacTepckuMu. PaccTaHoBka ux mo pabounM mectaM. O3HAKOMIIGHHE Y4aIIUXCS C
MOPSIKOM TIOTY4EHUS M CJa9Yl HHCTPYMEHTOB, IPUCTIOCOOICHUH 1 TPUOOPOB.

Tema 2. be3onacHocTh Tpy/Aa U NMOoKapHAasi 0€30MACHOCTh B Y4eOHbIX MACTEPCKHX.

[IpaBuna u HOpMBI 0€30IAaCHOCTH TpyJAa B YYeOHBIX MacTepckux. TpeOoBaHue
0€30IMaCHOCTH TPy/Aa K MPOU3BOIACTBEHHOMY OOOPYIOBAaHHMIO M MPOU3BOACTBEHHOMY IPOIECCY.
OnacHble OCHOBHBIE M BpEIHbIE IPOU3BOJICTBEHHbIE (DAKTOPHI, BO3HMKAIOIINE IpU paboTe B
yueOHbIX Mactepckux. [loxkapHas Oe3omacHOCTh. IIpHunMHBI BO3HHMKHOBEHHS IIOXKapoB B
y4eOHBIX MAacTepCKUX M JpYrMX MOMENIeHHAX Y4YeOHbIX 3aBeleHud. Mepel Mmo uX
MpenyNnpexaAeHu0. Mepbl  NPEeAOCTOPOKHOCTH  MPU  IOJIB30BAHUM  M0KApOOINAaCHBIMU
KUAKOCTAMU U razamu. [IpaBuiia moBeAeHMs ydyalIuxcs IpU IMOKape, NOPSAJOK BbI30BA
nokapHo  koMmaHabl. OCHOBHBIE TIpaBMJia U HOPMBI  3JEKTpoOe3omacHOCTH. Bunsl
anekTpoTpaBM. Oka3aHue MEePBOM MOMOIIH MOCTPAJABIINM.

Tema 3. Caecapnas o0padorka aeraJiei

HNHCcTpykTaX MO COAEP/KAHMUIO 3aHATHM, HA3HAUYCHHUIO CIIECAPHBIX ONEpaluil, TEXHUKE
BBITIOJIHEHUS, TPHUEMaMH T0JIb30BaHUS HWHCTPYMEHTOM U MPUCHOCOOJICHUAMHU, KOHTPOJIIO
BBITIOJIHEHUST paboT, opraHuzanus pabouero mecra u 0€30MacHOCTU TpyJa MPOBOJUTCS MpU
oOyueHUH 1O KaXJ0#l cliecapHON omepanuu (pa3MeTKa IUIOCKOCTHAs, MPOCTPaHCTBEHHAS
pa3MeTrka, pyOka Meramia, MpaBkKa MeTajia, rmOka MeTamia, pe3ka MeTalia, ONWIMBAHUE
MeTajjia, CBEepJieHHE, 3€HKOBaHHE, pa3BepThIBaHWE, Hape3Ka pe3bObl, pacnuiIuBaHHE U
MIPUTIACOBKA, MAOpEeHHE, IPUTHUPKA U JOBOJIKA).

Kommiekcubie pabotbl. M3roTtoBieHue pa3iaudHBIX JeTajieil M cOOpKa HECIOKHBIX
COOPOYHBIX €IUHUI] U MEXaHU3MOB C HCIOJB30BAaHHUEM YHUBEPCAJIBHBIX MPUCIOCOOICHUN U
uHcTpyMeHTOB. KOHTpoIb KauecTBa BbINoJgHEHHs paboT. [IpoBepounbie paboThI.

Tema 4. JJ1eKTPOMOHTAKHbIE PA0OTHI.

[Taitka u nyxenue. Ilalika MSITKMMHM TPUIIOAMHU TNPU TOMOIIM TasiibHUKA. JlyxeHue
MMOBEPXHOCTH MOTPYKEHUEM U pactupanueM. Ilalika TBepapiMu npunosiMu. KoHTposp mastHHBIX
COECIUHEHUN.

3aroToBKa M pazjiesika MpoBOJIOB U Kabenel. 3aroToBKa MOHTaXXHBIX IIPOBOJIOB, MPaBKa U
Hape3aHue ux no anuHe. CHATUE W30JSLUNH, 3a4UCTKa TPOBOIOB. JIyeHne KOHIIOB MOHTaXHBIX
U HAMOTOYHBIX MPOBOJOB [yl mojacoeauHeHuss. OKOHLEBAHWE OJHOIPOBOJIOYHBIX U
MHOTONPOBOJIOYHBIX  MNpOBOJOB. Pa3genka SKpaHUpPOBAHHBIX IPOBOJOB.  3aKpeIieHUe
HAaKOHEYHHUKOB IAlKH, MPECCOBKOW C MPUMEHEHHUEM THAPONpPEcca U MPECCOBOUYHBIX KIICLIEH.
CoenuHeHre NpoBOAOB pa3IudHbIX MapokK naiiku. [laiika aJsIFOMMHEBBIX MPOBOJOB C MEJAHBIMHU.
[IpoBepka HaJIEKHOCTH COCAMHHUTEIBHBIX MPOBOJIOB (KOHTAKTOB) Maiku. OKOHIIEBAHHME KHII
HAaKOHEYHHKAMH OMPECCOBKOM U Maikoi. MapkupoBKa Kabenei 1 Kuil.

Paznenka kabeneil ¥ MpoBOJOB € OpPOHUPOBAHHOM, IJIACTMACCOBOW U pPE3MHOBOM
o0oJyoukamu. 3aKperuieHue U yKiiajika kabeneil B TYHHEISIX U JIOTKAX.

CoenuHenue kabeneil U MPOBOJIOB Yepe3 TPAH3UTHBIE COCIMHUTENbHbIE KOPOOKU THUIIOB
CK. 3anenka xabeneil u IpoBOJOB B IITENCeIbHBIE pazbeMbl. CoeuHeHue kaldenei B Mydrax.

[Nonkmouenue Tpacc kaOenbHOM MPOBOJIOYHOM MPOBOAKM K AIIEMEHTaM 3JIEKTPUUYECKHX
anmapatoB M YyCTpoHCTB. MapkupoBka mpoBofoB u kabeneil. CoOmoneHue TpebGoBaHHUN
0€30MacHOCTH Tpyla NpH pe3Ke U pasjenke Kabesel, maiike W OKOHIEBaHMM KaOeneill u
IIPOBOJIOB.

W3rotoBnenre MOHTaXHBIX JKI'YTOB M 11a010HOB. O3HAaKOMJIEHHE C TEXHUYECKOU
JOKYMEHTAIMeNl Ha U3rOTOBJIEHHE KIYTa., €T0 BsA3Ka. VI3rOTOBIEHHUE 10 CXEMaM COEIMHEHUH U
MPUHIUITHATBHBIM CXeMaM IIAO0IOHOB ISl BSA3KHU )KT'yTOB.



MoHTaX 3JIeKTPUUECKUX POBOIOK B LIUTAX U IyJIbTaX.

COopka »snekTpuyeckoil cxembl mmmTa (TMynbTa). Pa3smMoTka Tpacc M yCTaHOBKA
KPEIEKHBIX U3CIIMA Ha OCHOBHBIX IIOTOKAaX MIEKTPUYECKOM Pa3BOJKH. YKIaJKa IPOBOJOB, UX
MapkupoBka. CoelMHEHNE IIUTOB U MYJITOB KaOEJIbHBIMU CBS3SIMHM YEPE3 PEHKU 3aKMMOB TUIIA
P3.

MoHTaX COEAMHUTEIbHBIX AJIEKTPUUYECKUX JMHUN. Pa3MoTka NpOBOJKM MOHTaX U
kperuieHue. CpaliuBaHue U ¥ COEAMHEHNE IIPOBOJIOB Yepe3 KIEMMHUKHU Ha MPAMYIO.

BBoa xoHTponbHBIX Kabened B IMT wiM mynbT. KperuieHue, pas3jienka, pacKIIOUYeHHE
Ka0ensl Ha KIIEMMHHKH, aniaparypy u npuOopsl.

MoHTaX OTHENbHBIX IIUTKOB M IIUTOB PE3EPBUPOBAHUS IHUTAHUS ABTOMATHUKH.
MapkupoBKka MNpPOBOJOB M JJIEKTpUUYECKUX Lenei. Pacnalika M MapKUpOBKa IITEINCEIbHBIX
Pa3zbeMOB PA3IUYHBIX MOJUPHUKALIUH.

MoHTa)X KOMIIEHCAI[MOHHBIX IPOBOJOB B LENSAX M3MEPEHHUS M PEryIHMpOBaHUS
TeMreparypbl. MOHTaX 3JEKTPUYECKUX IeNel, M30JIMPOBAHHBIX OT BIMSHHUSA AJIEKTPUUYECKUX
HAaBOJOK M MAarHUTHBIX Mojed. MOHTaX U KpelieHHe KOMMYTAallMOHHOW ammaparypsl:
aBTOMATOB, KJIIOYEeH M KHOMOK YIpaBieHUS. YCTaHOBKA W paclaiika peneiHbIX CcOOpoK.
[ToaxitoueHne M MOHTAXX Pa3’IMYHBIX KOHTPOJBHO-U3MEPUTENIbHBIX NMPUOOPOB U 3JIEMEHTOB
aBTOMATHUKH B IIUTaX U MynbTax. [[po3BOHKA ANIEKTPUUECKUX IeTel yrpaBIeHUs 1 KOHTPOJIS.

Packirouenne npubGopoB U pesne MexIy coO0W M KIEMMHHKaMU B HIUTaX W MyJIbTax.
MoHTax HUTOB KOHTPOJISE aBTOMAaTUYECKOTO YIPABIICHUS U PETYIUPOBAHMUSL.

PabGora c¢ pesuctopamu u koHmeHcatopamu. O3HAKOMIIGHHE C THUIIAMH WM TPOBEPKa
HCIPAaBHOCTU U MapKUPOBKHU. M3MepeHue napameTpoB paguo3JeMEeHTOB C TOMOIIbIO TPHOOPOB.
BoinosiHenue naifku 1 MOHTa)a Pe3UCTOPOB M KOHJIEHCATOPOB C KOHTAKTaMH, JIeMeCTKaMH 1 Ha
MEeYaTHBIX IJIaTax.

PaGora ¢ kaTymkamMu HMHAYKTUBHOCTH, TpaHCOpMAaTOpaMU U  JIPOCCEISIMH.
O3HakOMJIEHHE C pa3IUYHBIMH THIIAMU KaTyHIeK WHIYKTUBHOCTH, TpaHcpopMaTopaMu U
JIPOCCESIMHU, MTPOBEPKA UX UCIIPABHOCTH, MTOATOTOBKA K MOHTAXY U BBIIIOJIHEHHUE €TO.

PabGora ¢ koMMyTanMOHHBIMH ycTpoiicTBamMu. O3HAKOMJIEHHWE C Pa3IMYHBIMH THIIAMH
MEXaHUYECKUX U JJIEKTPOHHBIX IIEPEKIIIOYaTeNe, UX KOHCTPYKIUAMH U CXEMaMHU KOMMYTallH.

O3HakoOMJIEHUE C PA3IMYHBIMU TUIIAMHU pelie, UX KOHCTPYKLUUIMH, CXeMOW KOMMYTaluu
u ux MapkupoBkod. [IpoBepka paboTocmocoOHOCTH pesie, U3MEPEHHE €ro mapaMeTpoB H
BBITIOJTHEHUE PETYIUPOBKH.

PaGora ¢  mosynpoBOAHUKOBBIMH  mpuOopamu.  O3HAKOMJIEHHE C  THUIIAMH
MIOJIYITPOBOJHUKOBBIMU prOOpoB. Beinonnenue MOHTaXa pa3IMYHBIX TUIIOB
MOJIYIPOBOIHUKOBBIX TPUOOPOB HA IIACCH U IJIaTaX. Y CTAHOBKA PaIMaTOPOB OXJIAXKICH USI.

OszHakomiieHHEe C OOpa3lamMM TMeYaTHhIX IUIAaT M JOKYMEHTAllMM Ha BBIIIOJHEHUE
[€YaTHOTO MOHTaXka. BplnosiHeHHe MoOHTaXa MedyaTHbIX Iuiar. [laiika NOpPOBOAHUKOB M
paanoaeTanei.

Tema 5. PeMoHT npu0GopoB 1J11 U3MepeHusl JaBJIeHUS U Pa3psAKeHUsI.

WNHcTpyKTaxk 1o COAEpKAHUIO 3aHATHM, opraHu3anuu pabodero mecra u 06e30MacHOCTH
Tpyna. O3HaKOMJIEHHE CO CTeHJaMH M YCTAaHOBKaMH JIJIsl PEMOHTA U PEryJIMpOBKU MPUOOPOB AJis
U3MEpPEHUs] JaBieHUs U pazpsokeHus. O3HAKOMIIEHHE € OCHOBHBIMU HEUCHPaBHOCTSIMU
MeMOpaHHbIX NpuOOpoB. PeMoHT MeMOpaHHBIX mpuOOpoB. OrmpeneneHue MOTPEUIHOCTH
npubopa Mo KOHTPOJIBHOMY Ipeccy ¢ 00pa3llOBBIM MAaHOMETPOM. PeMOHT MaHOMeTpHUYECKHX
npyxuH. 3ameHa npyxuH. [laiika npyxun. [IpoBepka 0OTpeMOHTHPOBAHHOTO MPUOOPA.
ITpoBepounas pabora



INPOU3BOJACTBEHHAS ITPAKTUKA

TEMATHUYECKMU ITJIAH

Ne Tembl Kon-Bo
n/n 4acoB

O3HakoMJIEHHUE C IPEANIPUATUEM U UHCTPYKTAX 10 OXpaHe 7,2
1. TpYZAa Ha NPEIpPUATUH.

PemonT npuOopoB A1t U3MepeHus AaBICHUS U pa3psuKeHUs 28,8
2.

PeMOHT 371eKTpOon3MepUTeNIbHBIX TPHOOPOB 14,4
3.

PeMOHT cpencTB u3MepeHUs TeMIEPaTyphl 28,8
4.

PemonT nprOopoB A1 U3MEpeHus pacxoaa )KuaKocTeit u rasos | 21,6
S.

PemonT nprOopoB A7t U3MEPEHNUs M CUTHAIM3AIUN YPOBHS 21,6
6. KHJIKOCTEH

PeMOHT aHaIM3aTOPOB Ta30B M KUAKOCTEH 28,8
7.

PemoHnT, cO0opKa 1 perymupoBKa MEXaHU3MOB H allapaTypsl 57,6
8. aBTOMATUKU

Mounrax annaparyps! KUITuA u aBromatuku 57,6
9.

[TpaBua o6cmyxuBanms mpuoopo KUITuA 24,8
10.
BrimyckHas mpakTuueckas KBampukannoHHas padbora 7,2
HTroro Ha npeanpusitun 320

Tema 1. O3HakoMileHHe ¢ NpeaNpPUSTHEM M HMHCTPYKTAXX MO OXpaHe TpPyAa Ha
npeanpusTHH.

BBOIHBIN HHCTPYKTAXK.

HHcTpykTax 1o 0e301acHOCTH TPyAa U MOKapHOW O€3011aCHOCTH.

Crpykrypa mnpou3BOACTBA M opraHusauuu Tpyaa. O3HAaKOMIIEHHE ydaluxcs C
npeanpusTeM. TexHuueckue (BCoMOoraTelibHble) C1yKO0bl, UX 3a7]a4l, OCHOBHbIEC (DYHKIUH.

Tema 2. PeMoHT npuGOpoB 1Jis1 U3MepeHusl JaBJICHUS U Pa3pAKeHUs

WHCTpyKTaX MO CcolepKaHHUIO 3aHATHH, OpraHu3aliu pabodyero Mecta U 0e30MacHOCTH
Tpyaa. O3HaKOMIIEHHE CO CTEH/IaMH M YCTaHOBKAaMM Ul PEMOHTA U PEr'yJIUPOBKH NPUOOPOB IS
U3MEpEHUsl JaBleHUs U paspskeHus. PeMOHT MeMOpaHHBIX HpHOOpOB. YcTpaHeHue
HerloTHocTH  jatuuka. lloxcrpoiika koppekropa. Coopka mnpubopos. Ilposepka yria
3aBOpa4YMBaHMs  NPOTUBOJCHCTBYIOWIEH  NpyKuUHbL. ~ O3HaKOMJIEGHHE C  OCHOBHBIMU
HEHUCIIPaBHOCTAMM IPYKUHHBIX MpubopoB. OcMoTp mnpubopa mocie pa3z0opku Kopiyca.
Omnpenenenue aeopMaluu MaHOMETPUUECKOM MPYKUHBI, YBEIHMUEHHE 3a30pa B COCTUHEHUSX.
OmnpeneneHne MOrpenHocTH Nprubopa Mo KOHTPOIBHOMY Ipeccy ¢ 00pa3IlOBBIM MaHOMETPOM.
PeMOHT MaHOMeTpuYecKMX TIpy)KMH. 3aMmeHa npyxuH. [laiika npyxus. IIposepka
OTPEMOHTHPOBAHHOTO PUOOPA.

Tema 3. PeMOHT 3/1eKTpOM3MepUTEIbHBIX IPHOOPOB

WHCTpyKTaX MO colepKaHHUIO 3aHATHH, OpraHu3aliu pabodyero Mecta U 0e30MacHOCTH
Tpyna. OOHapyXeHHe THIIOBBIX HEUCIpaBHOCTeH B mpubopax. HewcrnpaBHOCTH crupabHBIX
NpYXuH. YcTpaHeHue gegopmanuii 1 M3ruO0OB M3MEPHUTEIbHBIX CTpPEeNoK MpuOopoB. OOPHIBEI
00MOTOK paMOK, OOpBIBBI JOOABOYHBIX COMPOTUBIIEHUH U IIYHTOB. BBIX0O/ U3 CTPOSI MarHUTHBIX
cucreM. PeMOHT M BOccTaHOBJIEHHE MAarHuTHBIX cucTeM. COopka MpHOOpPOB MOCIIE PEMOHTA.
ITpoBepka npubopos nocine pemoHTa. OdopmiieHHe JOKYMEHTAIMH Ha SKCILTyaTaluio mpubopa.



Tema 4. PeMOHT cpeCTB H3MepeHHs TeMIIepaTypPhl

WHCTpyKTa)X TO COAEP)KAaHUIO 3aHATHH, opraHu3anus padodero mecra u 0€30MaCHOCTH
Tpyaa. O3HaKOMJIEHHME CO CTEHJAAMM, YCTAHOBKAMM M HWHCTPYMEHTaMHM JUIsl PEMOHTa H
PETYIIMPOBKHA PEMOHTUPYEMBIX CPEACTB U3MEPEHUS TeMIepaTypbl. PEMOHT MaHOMETPUYECKHUX
tepmomerpoB tuna TIII-CK, TC-100. IIpoBepka repMEeTUYHOCTH TEPMOCHUCTEMBL. Y CTpaHEHUE
MOBPEXKACHUS TAaWKOU. Y CcTpaHEeHHEe HApYIIEHNH B KHHEMAaTHYECKUX y3Jlax pruoopoB, pazdopka,
YUCTKa, IpPOMbIBKA. PEMOHT JaTYMKOB TEMIIEpaTypbl, TEPMOMETPOB CONPOTHUBICHUS U
TEPMOICKTPUUECKUX MpuOOopoB. [IpoBepka CONMPOTUBICHUN W3OJSAIUMU JATYUKOB. PemMOHT
JIOTOMETPOB W MWIUIMBOJIBTMETPOB M CHOCOOBI WX YyCTpaHEHHs. 3aMeHa DSJEMEHTOB
aeKTpuueckoit cxemsl. [loBepka nmpubopoB mocie peMoHTa. PEeMOHT aBTOMaTHYECKUX MOCTOB U
noTeHUHoMeTpoB. OCHOBHBIE HEUCIPABHOCTU NpuOOpoB. OOHapykeHUE HEUCHPABHOCTEH B
ANIEKTpUYECKUX cxemax npubopoB. 3ameHa yHUUUUpPOBaHHBIX OjokoB. IlpoBepka
HEUCIIPaBHOCTU U3MEpUTEIbHON cXxeMbl. [IpoBepka nmpubOpoB mociie peMOoHTA.

Tema 5. PeMoHT npu6opoB A/151 H3MepeHHUsl pacxoJa KMIKO0CTell U ra3oB

WHceTpyKkTaxk 1o coliep’KaHuIo 3aHATUH, opraHu3anus padodero mecra v 0e30MacHOCTU
Tpyna. O3HakOMJIEHHME C MPHUCIOCOONIEHMUSIMHU, CTEHJaMH, YCTaHOBKAaMHU Ui pPEMOHTa,
PErYIUPOBKU MPUOOPOB JJIsl U3MEPEHUS pacxojia XKUAKOCTEeH U ra3oB. PEMOHT pacxoigoMepoB.
[leperpanynpoBka poTamMeTpoB Ha ra3bl U KHJIKOCTH C Pa3IMYHBIMU IUIOTHOCTAMHU. PeMOHT
pacxo/JOMepoB IMEPEMEHHOTO MepHoaa. YCTpaHEHHE YTedYeK B BEHTHIIAX JaTuuka. PemMoHT
TM(MaHOMETPOB Pa3IUYHbIX THUIOB. PEMOHT BTOpHUHBIX pubopoB pacxogomepoB. Hacrpoiika
KOMILJIEKTa «JaTYMK-BTOPUYHBIA Tpubop» pacxomomepa. OOcayKXMBaHHE U YCTAaHOBKa
cyXaromux ycrpoiictB. Pacuer cyxamomux ycTpocTB. Bkiouenue auddmanomerpos.
Peructpanusa nokazanuii. Pacuer pacxoza rasza, KuUIKOCTEM, rasa.

Tema 6. PeMoHT npu0OoOpoB 1/ H3MepPeHUs U CUTHAJIM3AIUU YPOBHS KHIKOCTEM

WHcTpyKkTax Mo coAep)KaHUIO 3aHATUN, OopraHu3anus padoyero mMecta u 0e30MacHOCTh
Tpyna. O3HaKOMIJIEHHE CO CTEHJaMH{, YCTaHOBKAaMH U MpubopamMu [Uisi H3MEpEeHus |
CUTHAJIU3allMUd YpPOBHS JKUIKOCTH. PEMOHT TOIJIaBKOBBIX M OYHKOBBIX YpPOBHEMEPOB.
YcrpaHeHue HEUCNpPaBHOCTEH, HACTPOMKA CHUTHABHBIX YCTPOWCTB. PEMOHT ypoBHEMEpPOB C
MHEBMOBBIXOJOM «YBII». PeMOHT M HacTpoilika 3JIEKTPOHHBIX €MKOCTHBIX YPOBHEMEPOB THIIA
MDBCY, BYC, OPCY, 31Y. IlpoBepka U peMOHT 3JEMEHTOB 3JIEKTPOHHOU cxembl. Hactpolika
pruOOPOB Ha 33JaHHBIN KOHTPOJIUPYEMbIH YPOBEHb.

Tema 7. PeMOHT aHAJIM3AaTOPOB ra3oB U KUAKOCTEi

HHucTpykTaxk 1Mo coliep:KaHuIO0 3aHATUH, opraHusanus padodero mecra u 0e30MacHOCTU
Tpyna. OmpeneneHue TepMETUYHOCTH Ta30BbIX cxeM mpubopa. OmnpeneneHue pacxogHOU
XapaKTepUCTUKU MpuOopa, MpoBEepKa M HACTpOilka AaBiieHUs WM pacxona. O3HaKOMIIEHHE C
MOPSIIKOM Pa300PKU AaTYMKa U 3aMEHON UyBCTBUTEJIBHBIX 3J1€MEHTOB. [IpoBepka HampsHKeHUs
MUTaHUS,,  MOCTOBBIX  H3MEPHUTENIBbHBIX  CXEM. Pemontr  razoanaauparopoB = 1o
TEIUIONPOU3BOIHOCTH (TSI M3MEPEHHUsS TOpPIOYMX Ta30B). PeMOHT ra3oaHamu3aTOpoB IO
potametpy. IIpoBepka IMIOTHOCTH KITIOUEBBIX 3JIEMEHTOB M OTCYTCTBHE OOpPBIBOB B MOCTOBOI1
cxeMme natuyuka. [IpoBepka ONOpHBIX HANPSKEHUW HA JaT4MKE. Y CTPaHEHHE HEHCIPABHOCTEU B
aneKkTpudeckoil uvactu mpubopa. IIpoBepka razoaHanm3zaTopoB  BO  B3pPBIBOOIMACHOMU
KOHLIEHTpAallMKu ra3oB U napoB. [IpoBepka COCTOSIHMS M YUCTOTBHI B3pBIBO3AILUTHI JATYHMKA.
IIpoBepka IEIOCTHOCTH KIIOYEBBIX 3JEMEHTOB AarTdyMka. [IpoBepka 3ieKTpoHHOTro OokKa 1o
3aBOJICKOM 3JIEKTPUUYECKONW cxeMe MpH oTkKazax npubopa. Hacrpoiika yeTkoro cpabaTbIBaHMS
IIPOMEKYTOUYHOTO pejie B 3JeKTpoHHOM Oioke. [IpoBepka M HacTpolka 4YyBCTBUTEIBHOCTH
npubopa no I1I'C. Hactpoiika macnopTHOro pacxoja o poramerpy, pa30opka, YucTka U cOopka
BO3/YIIIHOTO HWH)XEKTOpa. 3amMeHa TpyOKH TIpyOoil YMCTKM Ta3a. PeMOHT BiaromMepoB W
KOHLIETPAaTOBEHPOB. PEeMOHT W  HacTpolika 4YyBCTBUTENBHOTO 3yeMeHTa. IIpoBepka
paboTOCOCOOHOCTH MPOTOYHBIX W NPYKUHHBIX JaTyukoB. HacTpoiika KommeHcaTopa
AEKTPOHHOU cucTeMbl. CocTaBlIeHUE MIOPEHTHBIX BEIOMOCTEH M 3aIlOJIHEHHE aTTECTallMM Ha
npuOOpBl U3MEPEHHs TEeMIIEpPaTyphl, NABJICHUS, YPOBHS, pacxoja NpU MPOBEICHUU Ta30BBIX U
JPYTUX aHAJM30B.



Tema 8. PeMoHT, cOOpKa M peryJiIMpoBKa MeXaHU3MOB U ANNAPATYPbl ABTOMAaTHKH

O3HakomIIeHHE C WHCTPYMEHTOM, NPUOOpaMU U TPHUCIOCOONCHHUSIMH Ui PEMOHTA.
COopKM M HaJagKd MEXaHH3MOB M ammaparypbl aBTOMATUKH. PEMOHT NMPOMEXKYTOUHBIX peje
Pa3IUYHBIX THIOB NOCTOSHHOTO U IEPEMEHHOTO TOKa. PerynupoBka HanpspKeHus cpadaThIBaHUs
U OTIIyCKaHus pene. YHCTKa M HACTpOiKa KOHTAKTHBIX rpymil. [IpoBepka kadecTBa HACTPOWMKHU
o ocumsuiorpagy. PemontoOMoTOK pene. PemoHT pene Bpemenu. IIpoBepka BpeMEeHHOMN LIKaIbI
0 CeKyHAOMepy. 3aMeHa OOMOTOK peie. PEeMOHT AMHOMETPHYECKHX SJIEMEHTOB aBTOMATHKH.
ITpoBepka pabOTOCIIOCOOHOCTH MaHOMETPHUYECKHX JAaTYMKOB HAIOPA, JABJICHUS U PACIIUPEHUSI.
3ameHa MeMOpaH U CHJIb(OHOB JATUUKOB. Y CTpaHEHUE pasrepMmerusanuu gatdyvka. Hactpoiika
JaT4yuKa Ha 3aJaHHOE€ JaBJICHHE IPU MOMOILY BHHTAa HACTPOWKH. Y CTpaHEHHE HEUCIIPaBHOCTU
CHUTHAJIM3ALMK, 3aME€HAa MHKpOTIEpEeKIIouaTesei, mpoBepka cpabarbiBanus pene. Hactpoiika u
peMoHT pee koHTposts cmazku tuna PKC u pene nasnenus PJI. PerynupoBka auddepennuana ,
IpoBepka Mpubopa Ha THIApoIpecce Mo oOpa3loBoMy MaHOMETpy. PeMOHT u mnpoBepka
HCIIPAaBHOCTU TOIUIaBKOBBIX pene ypoBHs tuma PII, P/, PYC, YIY-5. Ocmotp, peMOHT U
HAaCTpOMKa  KMHEMaTH4YeCKHMX  Yy3JIOB  pele. 3aMeHa  CUTHAJBHBIX  YCTpPOMCTB,
MUKpoTnepekitoyareneil. 3aMmeHa M30JSIIHOHHBIX Kepamudeckux Oyc. [lalika mOTOKOIpOBOIOB.
[IpoBepka compotuBiieHus uzoisuuu. [IpoBepka paboTOCIOCOOHOCTH JIOTHYECKUX CXEM «Ia»,
CHET», «U», «WIN», PEaTU30BaHHBIX pelie TuarpamMm, NEpefaroT U JIOTHYECKUMHU CXEMaMHU.
[IpoBepka paboTocnocoOHOCTH yHHBEpcaiabHOro jJorudeckoro moxayns OT-JIO1. Packiouenue
JIOTHYCCKUX OCCKOHTAKTHBIX 3eMeHTOB THHoB T-303, T-304. MonTax n Hanaaka. CHIKEHUE
BIIMSIHUSL HaBOJIOK OT BHEIIHUX 3JIEKTpUyecKkux mnosiei. OnpodoBanre GpyHKIIMOHAIBHBIX OJIOKOB
JIOTUYECKON cXxeMbl. PEMOHT, Hallaka W HACTPOMKA PENEVHON 3alIUThI, CHCTEMATHYECKUMHU H
CUCTEMBbI PETyIUpOBaHUS Ha MUKporpoiieccope. CocTaBieHHe U 3alojHEHHE MaclopTOB MpHU
IIPOBEACHUY PEMOHTHBIX U HaJIaI0OUHBIX PaloT.

Tema 9. MonTax annaparypsl KUIIuA u aBromaTuku

HNHucTpykTax mo 6€30macHOCTH TpyAa NMPHU MPOU3BOJCTBE MOHTAKHBIX, PErYINPOBOYHBIX
paboT (MPOU3BOAUTCS TIO KKJIOMY BHAY paboT). MOHTaX IIYHTOB W MyJIbTOB. YTeHHE pabodmnx
gyepTekell 0oOLIero BUIA, CXEM JJIEKTPUUYECKUX COEJUHEHUH M IIyJIbTOB, HMPUHIMUIIHAIBHBIX
ek4rpudeckux cxeM nurtaHus. COopka W yCTaHOBKA MaHENW INMTAa HA IOJPAMHUK
[TonkmroueHue nUTaOLEro Kademist K IUTY Ha MaHeH. 3a3eMIIeHUE IUTOB U MyJabTOB. MOHTaX
TpYOKHM NPOBOJOK. UTEHHE CXeM BHEIIHMX U BHYTPEHHHUX CXeM TPYOHBIX IPOBOAOK. Pa3Bojka
MEJHBIX MUMITYJIbCHBIX JIMHUM BHYTPH IIWTA WM IyabTa. [lonkiroyeHre UMITYJIbCHBIX JTUHUM K
npubopam. MapkupoBka TpyOHBIX JIMHUH. VYCTaHOBKAa, NOJKIIOYEHHE M  IPOBEpKa
paboTOCOCOOHOCTH JAaTYMKa TeMIeparypbl. MOHTaX «JaT4MK - BTOPUYHBIA MpHOOp» UIs
M3MEpEHUsl TeMIleparypbl. MOHTaX W McIbITaHUE NpuOopa JaBieHUs. MOHTaX U HCIBITAaHHE
npubopa pacxojna. MOHTaX M HCHBITaHME NPUOOPOB Ui M3MEpeHHs YpoBHA. MoOHTax
aBTOMAaTHYECKUX AaHAJIU3aTOPOB. MOHTaX pETyJIATOPOB: ITHEBMAaTUUYECKUX, IIEKTPUUYECKUX.
IIpakTuyeckoe o3HakomieHue ¢ MoHTa)xoM CAP Ha 0a3ze MUKPOIIPOLIECCOPOB.

Tema 10. IIpaBuia odcay:xxuBanus npudopos KUIIuA

IIpaBuna o6cayXKMBaHUS UMIYJIbCHBIX TUHUNA. [IpnunHa 3acopeHns UMIYJIbCHBIX TPYOOK
U Merojabl uxX Oo4yucTKH. CrocoObl OmpeneneHuss M YCTpaHEHHs HEUCIPABHOCTEH TPYOHBIX
IIPOBOJIOK, 3alIOPHOM anmnaparypsl U pa3feluTeNbHbIX COCy10B. [IpoayBKka UMITYJIbCHBIX JTMHHM.
[IpaBuia OTKIIOYEHMSI M BKIIOUEHHS Pa3JEIINTENbHBIX COCYI0B U UMITYJIbCHBIX JIUHUH. Y CIIOBUS
SKCIUTyaTaluu npuOopoB naBneHus. [IpaBuia BKIIOYEHUS M OTKIIOYEHUs MpuOopoB. [IpuunHel
BBIXOJ]a U3 CTPOs YyBCTBUTEIBHBIX IEMEHTOB. BBISABICHNE U YCTpaHEHUE YTEUKH B CHCTEMAx
nasneHus. YnucTka U 3anpaBka NepbeBbIX MpuoopoB. OOCTyKMBaHNE MTHEBMAaTUYECKUX TaTYUKOB
nasieHusd. [IpuumHBI 3acopeHMs CY)KAlOIIMX YCTPOWCTB M METOJbl MX OYUCTKU. [IpaBuina
BKJIIOYEHHUS U OTKIIIOYeHHs TudmanomeTpoB. [IpoBepka nupmaHoMeTpoB Ha paboueM MecTe C
MOMOIIIbI0 00pa3lOBOr0 MaHoMeTpa. BriltoueHHe M OTKIIOUYEHHE PACX0J0MEPOB U CUETUHMKOB.
OcobeHHocT OOCTyXUBaHUs B 3UMHHUI nepuon. [IpaBuiia BKIIOUEHHS W OTKJIIOYEHUS
ypoBHeMepoB. [IpaBuia mpoBepkH ypoBHEMEpoB Ha pabouem wmecte. OcoOeHHOCTH
oOCITy>)KUBaHUSI YpOBHEMEpPOB B 3UMHMI mnepuoj. IIpaBuia oOCIyKUBaHUS MaHOMETPHUYECKUX



TepMoMeTpoB. IIpoBepka repMeTHYHOCTH, ycTpaHeHue yreuek. IIpaBmiia oOcCTyKUBaHHE
TEPMOMETPOB CONPOTUBIIEHUS, TEPMOIIAp, JIOTOMETPOB, MOCTOB U MOTEHLHOMETPOB. IIpoBepka
BTOPUYHBIX NPHOOPOB TeMIlepaTypsl Ha pabodeM MecTe. 3aMeHa IUCKOBBIX M JICHTOYHBIX
nuarpamm. Hamanka TpoCUKOB.

TpeboBanust Ge3omacHocTH Tpu pabore ¢ mpubopamu temmeparypbl. OOcCiyKuBaHHE
razoaHanu3aropoB. [IpaBuia BKIIOUEHHS U OTKJIIOUEHUS aHAIM3aTOpoB KadecTBa. ObecnieueHue
repMeTuyHocTy cucteM. [IpoBepka npubopoB Ha HOJb. [IpaBuia BKIIOYEHHUS M OTKIIOUEHUS
BTOPUYHBIX IIPUOOPOB U AMEKTPOHHBIX perynsitopoB TunoB PII u I125. Mex6io4unblii MOHTa)X
M3MEPHUTEIBHOTO U JIIEKTPOHHOTO OsoKoB. IIpoBepka pabOTOCHIOCOOHOCTH H3MEPUTEIHLHOTO
onoka. llogkimroueHne JaTYMKOB — TEMIIEpATypbl, IaBIEHHs, pacxoia, Tepemaga K
U3MepUTENbHOMY 0510Ky. O3HaKOMIIEHHE C OCHOBHBIMU BUJAMH HEUCIPABHOCTEH PEryssaTOPOB.
[IpoBepka 37€MEHTOB CXeMbl M0 cXeMe 3aBoja-u3roroButess. COopka cXembl JUIsl IPOBEPKU
n3MepuTenbHoro Omnoka. Ompezaenenue kodpduimeHta ycuieHus perynsropa. Hacrtpoiika
YYBCTBUTEJIBHOCTU PETYJSATOPA: BHICTABIEHUE BPEMEHM, PErYIUPOBKA PE3UCTOPOB, KOPPEKTOP,
HEYYBCTBUTEIBHOCTh, CKOPOCTh CBSA3M. PEMOHT M HacTpoilka MHEBMATHUECKUX PETYISTOPOB.
[IpoBepka perynsTopa Ha CTE€HE, HACTPOIKa MOJI0KEHUS «COILIO- 3aciioHKay. [IpoBepka miKassl
MPOMOPLIMOHAIIBHOCTH U BPEMEHHU M30JpoMa. Y CTpaHEHHE BCSKOM paboThl perynsropa 3a cyer
3aMEHbI THEBMOPEJIE UM OYMCTKA ero apoccuiieit. [Iposepka perymsitopa [1P3.21, yctpanenue
HErepMETUYHOCTH 3JIEMEHTOB.

Hactpoiika monoxxeHnus 3a3opa y cora, cOpoca AaBleHus g 00ecredeHnsi HOpMaJbHOM
paboThl perynsiTopa. YCTpaHEHHE HEUCIIPaBHOCTU BKIoyaromiero pese. [IpoBepka paOoTh
perynaropa. PemonT snementoB nHeBMmatuku (YCOIIA). VYcrpaHenuwe yredek, NpOYHMCTKA
COIUIOBBIX Kamep W 3aMeHa MeMOpaH. Hactpoiika mosjoxeHHs MeXIy MeMOpaHOW M COIJIOM.
O3nakoMieHue ¢ (QPYHKIIMOHAIBHOW CXEMOW MHKPOIPOIIECCOpPa CHUCTEMBI aBTOMATHYECKOTO
perynupoBaHus Ha 6a3e Mukpompoueccopa. [IpoBepka mukpormnpoueccopa. PeMoHT u Hamagka
WCIIOJHUTENbHBIX ~ MHEBMAaTHUYECKMX M DJJIEKTpUYECKHX  MexaHu3MoB.  Hacrtpoiika
KMHEMAaTUYECKUX Y3JI0B, CMa3Ka M YUCTKA PEAYKTOPOB. PerynpoBka noJI0OKEHUS BKIOYATEIEH.
PeBusus marautHoro myckarens. IIpoBepka compotuBnenus usomnsuuu. [IpoBepka mpuBona.
PemonT u perynupoBka maeBmatudeckux UM. Pazbopka mexanusma. OCMOTp COCTOSTHUS Cceajia
U 3aropHoro 3atBopa. [Iputupka «ceano-3aTBopy», coOopka kinanana. HabuBka caiapbHUKA.

Hacrtpoiika mToka kianaHa ¥ MpOBEpPKa BEJIWYMHBI HEPETYIUPYEMOU MPOTEUKHU ra3a H
KUJKOCTU 4yepe3 kiamnaHa. llosHasg HacTpolika MHEBMATUYECKUX WM 3JEKTPOHHBIX PEryIsiTOPOB
coMecTHO ¢ HM. IlpaBuna BKIIOYEHUS M OTKJIIOYEHUS CPEACTB CHUCTEM CHUTHAIU3ALUU
omokupoBkHu. [IpoBepka pPabOTOCIIOCOOHOCTH CXE€M CHUTHAIM3AlMK OJIOKMPOBKH Ha padoueM
Mecte. OOcnyxuBaHHEe cXeM aBToMaru3auuu. HaOmioneHue 3a TMOKa3aHUSMU U 3aMHUCHIO
npubopoB. OtOopka AuarpaMMm U MokazaHuil mpubopoB. [lmaHoMmerpupoBaHHE U BBEACHUE
MOINIPaBOK HAa M3MEHEHUE YCIOBUH HM3MEpPEHHUs. YYeT ra3za ¢ IMOMOIIbI MHKPOIPOIECCOPHOM
TEXHUKH.

BrinosHenue npakTuyeckoi kBanupuKanruoHHON paboTHI.

IHHEPEYEHD ITPAKTUYECKHUX KBAJIN®OUKALIMOHHBIX PABOT
1.PeMoHT, cOOpKa, peryanupoBKa, UCIIBITAaHUE, FOCTUPOBKA, MOHTAX M claya
TEIJION3MEPUTENBHBIX, AIEKTPOMArHUTHBIX, dJIEKTPOAUHAMUYECKUX, CYETHBIX, OIITUKO-
MEXaHUUECKUX, TUPOTEXHUYECKHX, aBTOMAaTHYECKHX, CAMOTUIIYIIUX U APYIHX NPUOOPOB
CPEIHEN CII0KHOCTH CO CHATHEM CXEM.

2. Cnecapnast 00paboTKa faeTaneit ¢ moAroHKOW U JOBOAKON JIeTasneit.

3. CocTaBieHHE U MOHTaX CXEM COECIUHEHUN CIIOKHOCTH.

4. Okpacka mpuOOpoB.

S5.I1aiika pa3aIu4HBIMU IIPUIIOSMU.

6.PeMoHT, peryianpoBka 1 IOCTUPOBKA 0c000 CI0XKHBIX TPUOOPOB U armaparos M0
PYKOBOJICTBOM ciiecaps 6ojiee BEICOKOM KBaTH(pHUKAIUN



MATEPHUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYHEHUE ITPOI'PAMMBI

Peanuzanus mporpaMMsel IpernoiaracT Hali4rue CreuabHOTO 000pyJOBAHHOTO MOMEIICHUS:
JIadopaTopuu TeXHOJIOTHH, HaJaaAKku U peryiauposku KUIInA, apTromatusanuu
NPOU3BO/JCTBA, JIEKTPOPAMOMOHTAKHOM JIa00PaTOPUH.

Tpebosanus k ocHaujerHuro

1. O6opynoBanue (CTaHKU, TPEHAKEPBI, CAMYJSTOPHI U T.J.): CTEHIBI, IPECCHl BO3AYIIHBIE,
THJIPABIUIECKHUE.

2. NHcTpyMeHTHI U ipucriocoOienns: Habop nHCTpyMeHToB ciecaps no KUIIuA, nabop
rac4yHbIX KIHOYEH.

3. CpencrBa 00yueHHsI - MHCTPYKTHUBHBIC /TEXHOJIOTHUECKUE KapThl, HHCTPYKIIMUA TPUOOPOB,
nacropTa NpuOOPOB M TEXHUYECKask JOKYMEHTAIIHS,

TEXHUYECKHE CPeACTBA O0YUCHHUS - KOMITBIOTED C JIUIICH3HOHHBIM IPOTPaMMHBIM 00ecIiedeHuEM
— MYJIETUMETUATIPOCKTOP.

NH®OPMAILIMOHHOE OBECIIEYEHHUE IMTPOI'PAMMBbI
[Tepedens yueOHBIX U3nanuii, IHTEpHET-PECYpPCOB, HOTIOJTHUTEILHON JIUTEPATYPHI

OcHoBHble ucTounuku (ON):

1.MoHTaX, TeXHHYeCKas SKCILTyaTalysl U PEMOHT DJIEKTPUUYECKOTO M DJIEKTPOMEXaHHUECKOTO
000pyI0BaHUs: YYEOHHK IS CTYJEHTOB OOpa3oBaT. yupexiaeHud cpea. npod. oOpazoBaHHs
AxumoBa H.A., Korenenen H.®., Centropuxun H.W.- U3narensckuil neHTp «Axanemus», 2019.

2.DO7eKTpUYEeCKre MAITMHBI : YI€OHHK JJI CTYA. YUpexKIeHu# cpea.npod. oopazoBanus /
M.M.Kanman. — 12-e u3zg., crep. — M. : U3naTensckuii neHTp «Akagemus», 2019.
3.bopoaun, . ®. ABToMarHu3zanus TEXHOJOTHYECKHUX MTPOIIECCOB U CUCTEMbI aBTOMATHYECKOTO
ynpasienus : yaeoHuk st CITO / U. ®@. boponun, C. A. AuapeeB. — 2-¢ U3, UCTIP. U 10T, —
M. : U3narensctBo FOpaiit, 2017

4. DnexTpuduKaIUs ¥ aBTOMATU3AIMsI CEJIbCKOTO Mpou3BoicTBa: yueOHuk s CI10. BopoObes
B.A. — M."U3narensctBO FOpaiit, 2019.

JlonoauuTtenbHbie ucrounnku (JIAM):

1.JJaGoparopHbie paObOTHI MO FIEKTPUICCKUM MAITMHAM U DJICKTPUUECKOMY IIPUBOAY : y4eo.
nocoOue ajs cTya. o6pa3oBart. yupexaeHui cpen. npod. oopazoBanus Kainman M.M.-
N3naTensckuit neHTp «Akagemusi», 2013.

2.CO0opHUK 3a7a4 1O IEKTPUUYECKUM MaIlIMHaM : y4e0. mocoOue JUIsl CTyl. YIPexKACHUN Cpel.
npod. oopazoBanus / M.M.Karman. - M3garenbckuit neHTp «Axanemus», 2013.
4.ABTOMaTuKa .: yueOHUK IS CTYIGHTOB 00pa3oBar. yupexxaeHuii cpea. npod. oopazoBaHus
AnekcangpoBckas A,H. - U3narenbckuil eHTp «AkageMusi», 2013.

5.ABTOMaTH3AIMS TEXHOJOTHYECKUX MPOIIECCOB.: YUSOHHK ISl CTYAEHTOB 00pa3oBar.
yupexxaeHuit cpea. mpod. oopazosanus [lummapes B.1O. - 3garensckuit ieHTp
«Axagemus», 2013.

7.2neKkTpudeckue anmnaparbl: ydeOHUK IS CTYIGHTOB 00pa3oBaT. yUpexKIeHU cpen. mpod.
obpazoBanus [lesoukun O.B., Jloxuun B.B., Mepkynos P.B., Cmonun E.H.- U3narensckuit
LEeHTp «Akaagemus», 2015.

8. Peneiinas 3ammuTa 1 aBTOMaTHKA dJIEKTPOIHEPTeTHUECKUX CHUCTEM : yIeOHUK TSl CTY/I.
yupexaeHuit cpen. npod. oopazosanus / D.A. Kupeesa, C.A. Lpipyk. — 3e uzn., crep. — M. :
Wznarenbckuii neHTp «Axagemusi», 2016. 92. ABTomMatuka .: y4eOHUK TSI CTYACHTOB 00pa3oBar.
yupexxaeHuit cpea. mpod. oopazosanus Illummapes B.1O. - M3garensckuit ieHTp
«Axkagemus», 2017.



HNHuTepHeT pecypcenl:

1.Equnas xoyekus udpoBeIX 00pa3oBaTenbHbIX pecypcoB (r.Mocksa, 2013) [DnekrpoHHbII
pecypc]. URL: http://school-db.informika.ru (nara obparenus 28.08.2023)

2. ®enepanbHblil HEHTP UHPOPMALTMOHHO- 00pa3oBaTeIbHbIX pecypcoB. (T.MockBa)
[DnexTponnsiit pecypc]. URL: http: fccior/edu.ru (mata oopamienus 28.08.2023)

3. UudopmanmonHo-o0pa3oBaTelbHbIN mopTai CeTeBoe COOOMECTBO MeIaroron
RusEdu[DnekTponusiit pecypc]. URL: http://www.rusedu.info (1ara obparienus 28.08.2023)
4 Nnrepuer-uznanue [IpopodpazoBanue (r.Cepadumosuy) [Dnexrponnsiii pecypc]. URL:
http://www mipod-00p pd (nara odpamiernus 28.08.2023)

5.Kuuru, cipaBoOUYHUKH, HHCTPYKIUK DnekTpo3Hepreruka (r.Mocksa, 2009) ) [DnekTpoHHbIN
pecypc]. URL: http: forca.ru (mata oopamienus 28.08.2023)

6. Caiitr KUIIuA ot A no A [Dnextponnsiii pecypc]. URL: http://knowkip.ucoz.ru (nara
obparenus 28.08.2023)



